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　　肉鸡腹水症是因肉鸡生长过快而导致机体供氧
不足,心脏功能性代偿发展为衰竭,导致血液循环障
碍,以致肺动脉高压。因高血压使肝脏充血水肿,肝内
淋巴液从肝脏渗出,形成腹水。本研究以探讨复方中
药制剂对腹水症肉鸡肝肺血清NO 和m PA P 影响,为
肉鸡腹水症的防治和发病机理研究提供理论基础。
1　材料与方法
1. 1　实验动物　经临床检查, A 超探测,确诊 30 日
龄患腹水病的艾维茵肉鸡 50 只, 随机分为É、Ê 两
组;另选25只30日龄健康肉鸡为Ë组,作为正常对照
组。
1. 2　复方中药制剂　根据中兽医理论组成复方中药
配方:党参、黄芪、苍术、陈皮、木通、赤勺、当归、茯苓、
甘草,粉碎后过 80目筛,混合均匀,置于阴凉干燥处
保存、备用。
1. 3　试验设计　每天上午É组按 1. 0 gökg 体重ö天
的剂量添加复方中药制剂,一次性拌料,连喂5天。Ê
组、Ë组不添加药物,其他条件各组均相同。于喂药后
第3天、5天,各组分别随机选择10只肉鸡,测定肺动
脉压;剖检后分别采取肝、肺部分组织块并收集血液。
首先用生理盐水冲洗肺、肝组织的血液,再用滤纸将
附着在肺、肝上的水分吸干, 然后剪碎组织, 加入 0.

025 m o löL pH 7. 5 T ris2HC l,经匀浆机搅拌后,制成
10%匀浆,离心,取上清液待测; 让血液自然凝固后,

分离血清;检测肝、肺上清液和血清NO 的含量。

2　结果
2. 1　复方中药制剂对腹水症肉鸡m PA P 的影响　
见表1。
2. 2　复方中药制剂对腹水症肉鸡肝、肺、血清NO 含
量的影响　见表2。

表 1　复方中药制剂对腹水症肉鸡m PAP的影响

组别
m PA P

3天 5天

É 26. 11±4. 23B 25. 83±1. 28CA

Ê 33. 27±4. 23 33. 97±4. 11

Ë 24. 36±3. 23 24. 89±1. 18

　　注: A 表示É 组肉鸡m PA P 与Ë 组相比无显著差异性 ( P >

0. 05) ; B 表示É 组肉鸡m PA P 与Ê 组相比, 均有显著差异性 (P <

0. 05) ; C 表示É组肉鸡m PA P 与Ê 组相比, 均有极显著差异性 (P <

0. 01)。

3　讨论
不少研究者表明腹水症肉鸡的PCV、HB 及RBV

与健康鸡相比, 明显升高, 血液变得黏稠, m PA P 升
高,导致血液循环障碍,从而加重了右心负荷,致使心
脏由功能性代偿转变为衰竭。由表1试验结果可见,

于喂药后第 3 天, m PA P 降低, É 组肉鸡的m PA P 与
Ê 组相比,有显著差异性 (P < 0. 05) ; 喂药后第 5天,

É组肉鸡的m PA P 与Ê 组相比, m PA P 又有降低,有
极显著差异性 (P < 0. 01) ; 与Ë 组相比,无显著差异
性 (P > 0. 05)。

表 2　复方中药制剂对腹水症肉鸡肝肺血清NO 的影响

肝 肺 血清

3天 5天 3天 5天 3天 5天

É组 0. 83±0. 302 0. 99±0. 401B 1. 34±0. 234 1. 46±0. 391 16. 9±1. 741 17. 5±2. 673

Ê组 0. 78±0. 121 0. 83±0. 121 1. 18±0. 298 1. 24±0. 112A 12. 3±2. 941 13. 8±2. 392A

Ë组 0. 74±0. 112 0. 79±0. 116 1. 12±0. 321 1. 18±0. 121 9. 34±2. 175 9. 81±1. 924

　　注: A 表示Ê组肉鸡m PA P 与Ë组相比无显著差异性 (P > 0. 05) ; B 表示É组肉鸡肝NO 含量与Ê组相比,有显著差异性 (P < 0. 05)。

　　自一氧化氮 (NO )对人类心血管疾病发展起作用
被报道后,倍受医学界的广泛重视。不少研究者采用
不同的中药方剂来调节腹水症病人机体内NO 含
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量,以控制本病。NO 的生物学活性之一是具有舒张
血管的作用。NO 作为作用极强的血管舒张因子,使
血管平滑肌松弛,引起机体血压降低。由表 2降压灵
对患腹水综合征肉鸡肝、肺、血清NO 含量变化的影
响结果可以看出, É、Ê、Ë 三组血清、肝、肺中的NO

均有不同程度升高, 但Ë 组肉鸡血清、肝、肺NO含
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　　胫骨软骨发育不良 (T ib ia l D yschondrop lasia,

TD )由L each 在1965年首次发现。是家禽胫跗骨近端
生长板软骨细胞发育异常,导致运动障碍和站立困难
的群发性疾病。常见于肉鸡,以软骨内骨化受阻和胫
骨干骺端软骨细胞增生形成无血管的玉白色“软骨
楔”为特征[ 1 ]。世界各国均有发生,给养禽业造成了巨
大损失。有关人员对其发病原因进行了大量研究。目
前认为 TD 是一种营养代谢性骨骼疾病,其发生、发
展与遗传选育、生长速度、环境、日龄、性别、日粮成分
(如日粮电解质失衡、维生素D、钙、磷、铜、胱氨酸、半
胱氨酸、霉菌毒素污染、防霉剂掺入等)、局部因子〔如转
化生长因子(T GF)、胰岛素样生长因子( IGF)等〕、生长
板的血管等密切相关[ 2 ]。叙述如下。
1　遗传选育

L each [ 3 ]研究证明 TD 是遗传选育的生理缺陷。
长期的选育工作似乎仅着重于肉鸡肌肉的生长发育,

而没有同时注重选择作为肌肉支持结构的骨骼的生
长发育。P rau l[ 4 ]也报道,由于长期的遗传选育,打破
了肉鸡体肌肉组织和骨骼组织生长发育的原有平衡,

从而引发肉鸡产生各种腿疾。
2　生长速度
遗传选育和日常饲养管理的加强使肉鸡生长速
度加快,但生长较快的是肌肉组织,而骨骼和内脏器
官相对生长缓慢。这往往造成肉鸡整体与组织之间生
长发育不均衡。试验证明降低日粮中能量浓度或者早
期限饲,控制肉鸡生长速度,可以降低TD 发病
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率[ 1 ]。生长快的雄性肉鸡TD 发生率明显高于雌性,

这也可能与性激素有关[ 5 ]。Rob in son 等研究认为,鸡
2周龄生长速度对TD 发生意义重大, 2 周龄鸡生长
速度过高时,易发生TD [ 1 ]。罗兰[ 6 ]在AA 肉鸡基础日
粮中分别添加氯和镁发现,采食加氯日粮组的鸡在30

日龄之前生长速度快,其TD 发病率也高, 30日龄之
后, 随着生长速度的减缓, TD 发病率也有所
下降; 而未采食加氯日粮组的鸡生长速度较慢, 其

TD 发病率多集中在30日龄之后。因此,提及TD 发
生率与生长速度之间关系时,应说明鸡只日龄。与持
续光照相比,采用 1 h 光照与 3 h 黑暗的间歇光照, 4

周龄和 7周龄肉鸡TD 发生率明显降低,体重没有差

异[ 7 ]。肉鸡最初3周采用每昼夜6 h 光照与18 h 黑暗,

此后渐增光照至每昼夜 23 h 光照与 1 h 黑暗, TD 发
生率也明显降低,体重也无差异[ 8 ]。由此可见不是肉
鸡的绝对生长速度起到决定作用,而是其达到潜在的
最佳生长速度能力影响到TD 的发生或者生长速度
只是加重了潜在的TD 问题。
3　营养因素
3. 1　日粮中电解质平衡失调对TD 的影响　日粮中
电解质平衡失调,改变了机体的酸碱平衡,进而影响
钙的代谢,影响生长板软骨细胞微环境的酸碱平衡,

也可能损害氧和养分的供给,有氧代谢和钙离子转运
紊乱,可能影响到血液的供给及血液和生长板中1, 25

(OH ) 2D 3 含量。钙对软骨细胞的成熟、重吸收和正常
的血管化及软骨内骨化起重要作用, 1, 25 (OH ) 2D 3能
调节肠道对钙和磷的吸收,而且也能在软骨细胞分化
和发育中起重要作用[ 9 ]。
　　汪尧春[ 10、11 ]报道日粮中添加钙、钠、钾、镁离子
可减少TD 的发生率,而添加氯、磷、硫离子TD 的发

量最低。于喂药后第 5 天,与Ê 组相比, É 组肉鸡肝
NO 含量升高较为明显,经生物学统计分析, É、Ê 二
组肉鸡肝的NO 含量有显著差异性 (P < 0. 05) ; 尽管
É、Ê二组肉鸡的肺、血清NO 含量无显著差异性,但
É组病鸡血清、肺NO 含量高于Ë 组肉鸡; 而Ê 组肉
鸡的肝、肺、血清NO 含量与Ë组相比,无显著差异性
(P > 0. 05)。这表明本中药复方制剂能刺激病鸡机体
产生NO ,尤其是对肝的NO 含量影响明显。这可能是

本制剂有效地促进机体组织分泌NO ,相应组织器官
的血管压力减小,改善了血液循环,病鸡肺动脉压降
低。腹水综合征患鸡的主要病理变化之一是肝血窦高
压和血液外渗被有效控制,机体缺氧得到了缓解,避
免了机体因缺氧而产生大量自由基对组织所引起的
损伤,促使肝组织结构的恢复。故肉鸡肝NO 含量和
肝组织变化明显,这与复方中药制剂能明显降低肝组
织干湿重量比相一致的。
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