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肉鸡生产者都十分注意雏鸡、饲料和饮水的质

量 , 但往往忽视了鸡舍中垫料的质量 , 且对垫料进

行的研究也不多。然而 , 由于从雏鸡入舍一直到出

栏 ,肉鸡的一生都与垫料密切接触。垫料质量的好

坏不仅直接关系到鸡群的健康 , 还会对肉鸡性能产

生重要的影响 ,并最终影响到生产者的经济效益。

1 垫料的作用与来源

垫料具有许多作用 , 可以吸收肉鸡排泄的粪便

和饮水器溢出的水分,使鸡舍保持干燥;可以将肉鸡

排泄的粪便分散和遮蔽起来, 从而减少鸡与粪便接

触; 可以在鸡与坚硬的地面之间提供一个保护性缓

冲,特别是在雏鸡生长阶段可以起到保温的作用。

一种有效的垫料材料必须是吸水力强、重量

轻、价格低廉和无毒性。理想的材料是具有高吸湿

性、结块数量产生最少的垫料。一种材料作为垫料

使用后 , 必须是淘汰后能作为肥料或土壤改良剂。

虽然许多材料都可以被用作垫料 , 但是不同地区之

间垫料材料的数量与质量可能会有很大的不同。切

碎的干草、玉米秸杆、高梁秸杆以及锯末、刨花、粉

碎的玉米芯、花生壳、棉籽壳、甘蔗渣等都可作为垫

料的材料。目前 ,松木刨花和粗松木锯末是最受欢

迎的垫料材料 , 但是 , 由于越来越频繁的周期性短

缺和成本上升 ,这两种材料较难获得。当供应和价

格成为制约因素时 , 需要考虑寻找适当的替代材

料。考虑垫料材料的替代来源时要谨慎从事 , 需要

根据其性能、产品等级是否降低以及能否产生残留

等进行评估。特别是要对产生残留的可能性进行认

真考虑。如果在垫料材料中含有化学物质 , 就有可

能在肉鸡的组织中发生残留。

2 垫料的质量与性能

在恶劣环境中 , 肉鸡不能表达其遗传潜力。鸡

舍内部环境质量的高低依赖于垫料的质量。垫料是

细菌繁殖和氨气产生的理想环境。对垫料条件影响

最大的两个因素是粪便和水分。粪便不是由生产者

控制 , 但是生产者可控制垫料的湿度。垫料的湿度

过大可增加胸肌水疱、皮肤灼伤、扩大疥疮面积、擦

伤的发生率以及降低加工时产品等级。垫料中的水

分更可能促进致病菌和霉菌的繁殖。潮湿的垫料是

散发氨气的主要原因 , 而氨气是对肉鸡性能和环境

影响最严重的因素之一。在许多情况下 , 氨气的散

发会使鸡群发生像球虫病、胸囊肿、氨中毒 , 呼吸道

感染之类的疾病。

控制垫料湿度是避免发生氨气问题最重要的环

节。许多生产者可能低估了氨气的危害性。人类的鼻

子只能嗅出接近 15ppm水平的氨气 , 但是 , 如果长

期接触,人类对氨气的灵敏度将下降。氨气浓度达到

50~110ppm就可以致人眼产生烧灼感和流泪 , 并可

能对饲养人员的健康产生危害。美国环境保护局规

定人与氨气接触的标准 : 在不超过 25ppm的浓度

下 , 每次接触可以达到 8h;在不超过 35ppm的浓度

下,每次接触可以达到 15min。鸡对氨气也很敏感 ,

长时间接触高水平的氨气( 50~100ppm)可引起角膜

结膜炎(视觉缺失)。显然,当氨气浓度高到足以使鸡

致盲时 ,生产必然会受到严重的影响 , 但是 , 氨气水

平仅在 25ppm就可以抑制肉鸡生长和饲料转化。此

外,这一水平的氨气浓度还与气囊炎、病毒感染和废

弃产品的发生率升高有关系。家禽垫料中挥发的氨

气不仅造成空气污染, 而且由于氮损失而降低其作

为肥料使用的价值。

垫料过于干燥和充满尘土也会引起一些问题 ,

如使雏鸡发生脱水、产生呼吸道疾病和增加产品的

废弃率。理想垫料的含水量应保持在 20%~25%。估

计垫料含水量的经验做法是用手攥一把垫料 , 如果

垫料牢固粘在一起成为一个球 , 说明垫料的含水量

适当;如果松手后垫料散开不能成球则说明太干。

随着时间推移 , 使用的垫料可能由于病原菌生

长而影响家禽的性能。高湿度、高温度和高 pH 值
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都有利于垫料中的病原菌繁殖。污染的垫料易引起

禽流感、喉气管炎、坏疽性皮炎、传染性法氏囊病、

呼肠孤病毒、气管炎等比较严重的病毒病和细菌

病。此外 ,有人已从垫料中分离出能产生霉菌毒素

或引起霉菌中毒病的真菌。有证据显示 , 如果鸡群

重复使用垫料可能引起死亡率上升。重复使用垫料

还可引起寄生虫 ,如蛔虫、绦虫和球虫疾病。潮湿的

垫料可为球虫卵囊形成孢子提供适宜的环境而加

剧球虫病的发生 ,从而增强球虫对肉鸡的攻击力。

3 影响垫料质量的因素

3.1 鸡舍因素 水泥地面的鸡舍易于清扫 , 泥土

地面则难于管理和消毒。在泥土地面上清除湿的旧

垫料可能留下感染材料和碎垫料 , 当新一批鸡雏到

达时将会成为污染源。质量差的鸡舍 , 尤其是屋顶

绝热性能差会使屋顶水汽冷凝成水落到垫料上造

成垫料潮湿。这种情况也可能由漏水或饮水溢出引

起。风扇或通风系统选型不当或安装不合理 , 或者

转速不正常都会引起鸡舍内某些地方气流不畅 , 导

致水汽被垫料吸收或水汽不能从垫料蒸发 , 促进细

菌和霉菌的生长 ,尤其在鸡舍内温度高的时候。另

外 ,高温、高湿也可引起氨气在鸡舍内的聚集。

3.2 饲料因素 饲料中某些原料如麸皮、芝麻饼、

玉米等含量过高时 ,由于这些原料均有缓泻作用而

使鸡排出湿粪或臭粪。当饲喂的盐过量时 , 可使肉

鸡饮水增加致使粪便中含有大量的水 , 导致垫料潮

湿。含有抗球虫药的日粮与代谢变化有关 , 这些代

谢变化也可引起湿粪。饲料中无法利用的质量低下

的脂肪被全部排泄掉 , 常会导致垫料油腻。随着时

间延长 ,油腻垫料产生异味 ,造成鸡舍空气质量差。

3.3 鸡的因素 随着雏鸡日龄的增长或饲养密度

过大而不能保持垫料的质量 , 导致更多水分聚集 ,

并与含氮物质混合。饲养密度过大也会减少肉鸡刨

食的机会 ,并对垫料质量产生严重影响。这种问题

也可能由瘸腿病等疾病引起 , 即使是在饲养密度较

低时也是这样 ,因为在这种情况下鸡不能有效地刨

开垫料。接近产蛋高峰的产蛋鸡体内会产生更多的

雌激素 , 这常会引起消耗和利用的水量增加 , 多余

的水被排泄掉而造成垫料潮湿。因此 , 在产蛋高峰

期间应供给足够的质量良好的垫料 , 并且尽可能与

一些吸收性良好的合适材料混合使用。

4 垫料质量的管理方法

对垫料质量的管理应当考虑以下一些关键点。

在育雏期间 , 必须使鸡舍内氨气的释放降到最低。

将鸡雏放入鸡舍前 24~28h, 对鸡舍进行加热和通

风有助于实现这个要求。如果鸡舍内的氨气浓度太

高 ,在鸡长骨架子的头几周须将通风增加到最大。

利用空气环流风扇可使舍内空气运动。风扇使

温热的空气流动 ,有助于垫料干燥。在负压通风的

鸡舍中 , 可以使新鲜空气从空气进入口进入鸡舍。

当风扇旋转时 , 通过进气口的气流速度保持在

600~1200 英尺/min 的范围内。这样可使冷空气降

到地面进入鸡舍 ,并促使空气充分混合。

为促进水分清除 , 要给鸡舍加热。加热与通风

相结合可以除去鸡舍内大量的水分。检查和管理供

水系统 ,防止泄漏 ,以降低垫料的含水量。按照鸡生

长阶段调节饮水器的高度和水压 , 避免水溢出弄湿

垫料。如果发生漏水或漏油 , 应当及时从鸡舍中清

除 ,并用清洁、干燥的垫料替换。

要清除鸡舍内结块的垫料 , 因为结块的垫料含

有过多的水分。如果继续留在鸡舍内 , 可引起从垫

料中释放的氨气增多。每批鸡入舍前必须除去鸡舍

中有硬皮的垫料结块 , 预热和通风有助于净化鸡舍

中的氨气。

5 改善垫料质量的方法

对生长鸡使用垫料的做法越来越多 , 这对控制

鸡舍内氨气水平作出了相当大的努力 , 并且研制出

了许多化学和生物学垫料管理方法 , 以解决从垫料

中产生氨气的问题。这些制品的主要作用是抑制氨

气从垫料中挥发。目前 , 使用这些制品已经成为一

种提高垫料质量的常规做法。

处理垫料的制品主要分成三类:①降低垫料 pH

值的酸化剂制品, 能抑制可将垫料中的粪便氮转化

成氨气的细菌生长; ②吸收臭味并通过吸收水分减

少氨气释放的粘土类制品; ③抑制微生物生长的制

品以及具有竞争排斥和酶抑制作用的酶类制品。垫

料堆积、潮湿以及鸡的种类、育雏温度、疾病的攻击

都可影响处理方法的选择、效果和投资回报。

目前 ,最有效的是那些可以发生化学反应并降

低垫料 pH 值的制品。pH 值低可造成抑制大多数

细菌生长的环境。大多数化学处理制品的有效性不

超过育雏期间的 3 周 , 并可能限制对氨气含量的影

响 ,尤其是在生产的后期。含水量高的垫料能降低

这些制品的有效使用期限。在设备中使用这种制品

可能留下一部分未处理的垫料并可在一段时间内
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从 80 年代中期运筹学的分支线性规划引入优

化饲料配方技术以来 , 有不少的专家、学者为此撰

写文章 , 并应用于生产实践中取得了可喜的成果。

这种定量分析的科学方法 , 提高了饲料配方设计工

作的速度和质量 ,使我们在十分复杂的自然和社会

经济条件下 ,按照价值规律 , 求得最优目标 , 从而得

到高效率的饲料配方。

但是在近 20 年的研究应用中 , 大多数单位一

直沿用早期的一些程序。1995 年以来 ,随着计算机

软硬件的发展, Dos操作系统已被淘汰 ,原来的程序

不仅不够直观 ,且更加烦琐 , 运行速度又慢 , 难以满

足人们的需要。而美国微软公司推出 Office 的组件

中的 Excel 电子表格软件则提供了这一功能 , 而且

它有着最简捷的计算工具,更加简单易行,不需专业

人员使用,为我们实现科学配方提供了必要的方法。

1 计算机软、硬配置

1.1 硬件配置 CPU:在 Intel80586 133MH 以上 ;

内存: 256MB以上;硬盘: 40GB以上。

1.2 软件配置 操作系统 : Window2000/xp; 应用

软件 : Office2000 组件 Excel 以上 ;同时 Excel“规划

求解”要在使用前安装好 , 在 Excel 中的“工具”下

拉菜单中找“规划求解”。Excel 则可以在“加载宏”

将“规划求解”直接加载进来。

2 方法介绍

2.1 数学模型的建立 ①选择决策度量 ; ②选用

损坏设备。最为重要的是垫料处理是不能替代良好

的通风。有些生产者误以为使用垫料处理就可将通

风降低到最低水平。适于鸡舍使用的制剂、调理剂

的使用以及垫料的管理是使垫料处理制品效果达

到最佳所必须满足的要素。

除了可提高肉鸡的性能外 , 垫料处理制品的好

处还将继续扩大。目前 , 可以改善垫料的物质被视

为可能还是解决人们环境问题的制品 , 如提高垫料

质量来限制鸡舍排放氨气和恶臭的气味以及减少

垫料中水溶性磷的含量。将继续提高可以减少氨气

挥发、提高垫料作为肥料价值的组成和减少食源性

病原菌的制品质量 ,并且可能进一步扩大使用。家

禽和垫料受到某些损害时可能需要使用干燥剂以

改善鸡舍内的环境。利用石灰作为农用建筑物的干

燥剂已成为一种普遍的做法。但是 , 在化学上石灰

是一种高碱性物质。在接近中性或碱性环境中 , 有

利于产生氨气的微生物生长。当应用于家禽垫料或

鸡舍地面时 , 石灰使环境 pH 值升高 , 从而促进氨

气从垫料与地面的释放。因此按照一般规则 , 不推

荐使用石灰制品建造鸡舍 , 而是使用具有吸附作用

的粘土 ,它能更好替代石灰作为鸡舍的干燥剂。粘

土制品保水能力要比石灰高 5~10 倍。粘土类干燥

剂是处理潮湿地面和溅水区域的良好材料。

在肉鸡舍中 , 垫料可以吸收水分、稀释粪便以

及为肉鸡与地面之间提供隔离与缓冲。由于肉鸡始

终与垫料保持接触 ,垫料条件的好坏可以对肉鸡的

性能产生极大的影响 , 并因此最终影响到生产者的

经济效益。必须提醒生产者要注意垫料质量的变

化 , 保持垫料在鸡舍环境中发挥积极作用 , 以使肉

鸡达到最佳的生产性能。控制垫料的湿度、改善垫

料的使用可能有助于生产者管理垫料的质量。严格

的垫料管理有助于改善鸡舍内的空气质量。生产者

必须使其饲养的肉鸡保持在理想的环境条件下 , 才

能使他们有可能获得更大的回报。 □
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