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　　肉鸡在生命早期阶段是一种变温动物 ,低的环境

温度能够降低体温 ,而高的环境温度对肉鸡的生长发

育会产生影响。因此 ,对肉鸡的胚胎阶段进行高温应

激可能产生行为的、生理的、内分泌的和分子水平的

变化。

研究通过在胚胎孵化的 16～18 d进行热习服处

理 ,旨在弄清热习服是否能够有效地改变胚胎对高温

环境的反应阈值以及其对孵化率的影响 ,为科研和生

产实践提供理论依据。

1　材料与方法

1. 1　试验设计

试验采用单因子设计 ,按温度分为 4个处理 (每

个处理 200枚蛋 ) :对照组 37. 8 ℃, 1组 38. 2 ℃, 2组

38. 6 ℃, 3组 39. 0 ℃。处理的时间段都为每天的

9: 00—12: 00,各处理组在整个孵化期间的相对湿度

都设为 56%。对照组在整个孵化期 (0～21 d)的相

对湿度为 56%。试验处理组种蛋都在孵化后期的第

16, 17, 18天采用不同的温度连续 3 d每天 3 h进行

高温热习服处理 ,其他时间和对照组相同。

1. 2　试验材料

选用 28～44周龄的 AA肉鸡所产的种蛋 800枚 ,

由北京华都肉鸡公司提供。

1. 3　试验方法

种蛋入孵前 ,用 40. 5 ℃的温水对种蛋表面的污

染物进行清洗 ,等表面的水分蒸发后 ,将种蛋按试验

设计进行分组编号 ,将消毒并调试好的孵化机接通电

源进行预热 ,并对种蛋处理所需要用到的器械 (如蛋

盘等 )进行高压灭菌消毒。种蛋进入孵化器后 ,每立

方米用甲醛溶液 ( 40%浓度 ) 30 mL +高锰酸钾 15 g

相混合 ,密闭熏蒸 20 m in。熏蒸消毒后打开孵化箱

门 ,待气味散尽后再将孵化箱门关紧进行孵化。

在第 3天热习服处理结束时 ,从每个处理中随机

取出 12枚蛋 ,测胚胎的直肠温度。使用热电偶插入

雏鸡直肠 0. 5 cm , 30 s后显示的数据即为体温。

种蛋在孵化机中每小时翻蛋 270°,分别在孵化

的第 10, 15天照蛋 ,未受精蛋和死胚蛋被淘汰 ,在孵

化第 19天转盘 ,入出雏器。每 3 h统计出雏器中出

壳的雏鸡数。随后在雏鸡羽毛干后 (大约出壳后

2小时 ) ,将雏鸡拿出孵化器测直肠温度 ,每个处理

12只 ,再鉴别雌雄。雌雄鉴别通过羽毛快慢羽鉴别 ,

之后及时放入育雏室。

在雏鸡 3, 5, 7, 9日龄进行直肠温度的测定 ,每个

重复 2只 ,温度精确至 ±0. 1℃。

2　结果与分析

2. 1　孵化率 (见表 1)

表 1　热习服对孵化率的影响

项目 对照组 1组 2组 3组

入孵蛋 /枚 200 200 200 200

受精蛋 /枚 155 158 162 165

出雏数 /只 147 152 157 161

孵化率 /% 94. 84 96. 20 96. 91 97. 58

健雏数 /只 142 149 154 159

健雏率 /% 96. 60 98. 03 98. 09 98. 76

　　与对照组相比 ,热习服处理组孵化率和健雏率明

显升高 ,随着热习服温度的升高 ,其孵化率和健雏率

逐渐升高 ,与热习服温度呈明显的正相关关系。

2. 2　直肠温度 (见表 2)

表 2　热习服结束时胚胎和雏鸡的直肠温度　　℃

测定时间 对照组 1组 2组 3组 SEM P

热习服结束时 31. 23a±0. 24 34. 02b±0. 54 35. 01c±0. 88 34. 88c±0. 57 5. 702 < 0. 001

0日龄 35. 03c±0. 61 36. 37b±0. 54 37. 51a±0. 44 37. 38a±0. 51 0. 097 < 0. 001

3日龄 39. 05b±0. 87 39. 24b±0. 33 39. 78a±0. 47 39. 51ab±0. 44 0. 164 0. 018

5日龄 38. 72b±0. 61 39. 27a±0. 46 39. 23a±0. 45 39. 08ab±0. 44 0. 143 0. 038

7日龄 38. 62b±0. 45 38. 81b±0. 40 39. 20a±0. 41 38. 92ab±0. 46 0. 124 0. 016

9日龄 39. 01±0. 56 39. 05±0. 53 39. 20±0. 59 39. 25±0. 63 0. 168 0. 699

　　注 :同行数据肩注小写字母不同表示差异显著 ( P < 0. 05)。
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在热习服结束时测定胚胎的直肠温度 ,与对照组

相比 ,热习服处理组的直肠温度明显升高 , 3组和 2

组鸡的直肠温度显著高于 1组 ( P < 0. 05) ,都显著高

于对照组 ( P < 0. 05) ,表明热习服处理改变了胚胎的

直肠温度。

在 0, 3, 5, 7日龄时对照组出雏肉鸡的直肠温度

显著低于处理组 ( P < 0. 05) ,表明早期热习服对雏鸡

的直肠温度产生影响。

3　讨论

3. 1　早期热习服对孵化率的影响

孵化温度高则胚胎发育快 ,雏鸡提前出壳 ;温度

低则胚胎生长发育迟缓 ,出壳时间晚而拖延。把温度

控制在适宜范围 ,才能保证家禽胚胎正常的物质代谢

和生长发育 ,温度过高或过低都影响胚胎的发育 ,造

成胚胎的死亡 ,降低孵化率。

3. 2　早期热习服对直肠温度的影响

对动物进行热习服能够改变产热和散热调控阈

值 ,这样有利于提高机体的深部体温即直肠温度。本

试验结果表明 ,在热习服结束时测定胚胎的直肠温

度 ,与对照组相比热习服处理组的直肠温度明显升

高 ,表明热习服处理改变了胚胎的直肠温度。经过孵

化后期热习服处理 ,对胚胎和出壳肉鸡的体温产生影

响 ,雏鸡第 1周龄交感神经系统活动和温度信息在下

丘脑的整合能力发育不完善。孵化后期的热习服影

响了雏鸡早期阶段体温调节机能的发育。早期热习

服造成肉鸡的核温发生改变 ,热习服的温度越高 ,机

体的直肠温度越高 ,早期热习服提高了机体的核温阈

值 ,提高了对后期高温热应激的热耐受阈值。

4　结论

孵化后期热习服处理提高了肉鸡的孵化率和健

雏率 ,对肉鸡的直肠温度产生影响 ,提高了机体的核

温。 (010)
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　　孵化方式和种蛋贮藏是影响鹅蛋孵化率的重要

手段 ,养鹅要取得较好的经济效益 ,必须提高种蛋孵

化率。为了获得最大的经济效益 ,进行了本试验。

1　材料与方法

1. 1　材料

1. 1. 1　种鹅蛋　供试种蛋来源于内蒙古自治区通辽

市金山种鹅场。

1. 1. 2　孵化设备 　用青岛 41所制造的微电脑控制

系统“依爱”牌 16800型孵化器 ;电孵机 8台及出雏

机 2台。

1. 2　方法

1. 2. 1　种蛋处理 　种蛋产出后一般要经过 2次消

毒。第 1次 ,在存放前用高锰酸钾 +甲醛熏蒸消毒
(按 1 m

3容积 30 mL甲醛、15 g高锰酸钾消毒 20～

30 m in) ;第 2次 ,在入孵时把蛋浸泡消毒 (可用 40 ℃

0. 1%新洁尔灭或 0. 03%～0. 05%高锰酸钾液泡 1～

2 m in) ,洗涤晾干后入孵 ,然后一次性将种蛋的小头

直立向下平放入孵化器的蛋盘上。当孵化器门表达

28 ℃时 ,关闭进出气孔 (风门 ) ,再用高锰酸钾 +甲醛

熏蒸消毒 30 m in。而后排净消毒气体 ,关闭进气孔 ,

开始孵化。

1. 2. 2　整个孵化期照蛋 3次 　头照在孵化第 7天 ,

二照在孵化第 16天 ,三照在孵化第 29天。

1. 2. 3　翻蛋 　在 1～15天每 2 h翻蛋 1次 , 16～

28天每 4 h翻蛋 1次 ,落盘后停止翻蛋。

1. 2. 4　种蛋的保存时间 　取 5 000枚鹅蛋 ,分成 5

组 ,每组 1 000枚 ,贮存时的温度为 13～18 ℃,相对

湿度为 70%～80% ,按组分批入孵。

1. 2. 5　试验设计　见表 1。

表 1　试验设计

组别 项目 1～5 d 6～10 d 11～15 d 16～25 d 26～29 d 30～31 d
1组与 2组 孵化温度 /℃ 38. 30 38. 00 37. 80 37. 60 37. 30 37. 10

孵化湿度 /% 65 60 55 60 70 75
3组与 4组 孵化温度 /℃ 38. 00 37. 80 37. 70 37. 50 37. 30 37. 00

孵化湿度 /% 60 55 60 70 73

1组与 3组 凉蛋 从 16天开始 ,每天 1次 ;到 21天上、下午各 1次

2组与 4组 凉蛋和喷水
从 16天开始 ,上、下午各 1次 ;到 25天 , 3～4次 / d。在此过程中

均向蛋面喷 40 ℃温水

2　结果

2. 1　贮存时间对种蛋受精率、孵化率及孵化期的影

响 (见表 2)
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