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摘 要:试验采用发光二极管(LED)作为光源,光照强度为15 lx,研究单色光色对AA肉鸡的

生产性能、皮肤嗜碱性过敏反应(CBH)及牛血清白蛋白(BSA)抗体产生的影响。结果表明:①绿光

照射第4天就表现出显著的促生长作用,蓝光照射到第27天才表现出显著的促生长作用;②绿光显

著提高首免7天后的抗体反应,抗体水平比红光照射高137.2%(P<0.05) ,蓝光显著提高首免后14天

和二免后7天的抗体水平,与红光比较分别高102.8%和123.5%(P<0.05) ;③白光和绿光分别与红光

相比显著提高21日龄肉鸡CBH反应(15.4%和5.6%, P<0.05) ,而在49日龄时白光和蓝光分别与红光

相比, CBH反应分别提高44.7%和26.2%(P<0.05)。研究表明,在15 lx光强度下,肉鸡生长前期选用绿

光照明,后期改为蓝光照明,能够提高肉鸡生产性能,提高饲料转化率以及体液免疫和细胞免疫功能。
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Abstract: This study was conducted to determine the effect of monochromatic light on production performance, cultaneous

basophil hypersensitivity( CBH) response and bovine serum albumin(BSA) antibody production by using light- emitting diodes

( LED) and the light intensity was 15 lx. The results showed: ①Within a period of 4 days after hatching, green light(GL)

enhanced body weights significantly. At 27 days age, blue light (BL) enhanced body weights significantly; ②The antibody

production of broilers was significantly increased by GL at 7 days after primary injection of BSA (P<0.05) to 137.2%

compared with red light(RL) . Antibody levels in BL group at 14 days after primary immunization and 7 days after secondary

immunization were significantly higher than those of RL group to 102.8% and 123.5%, respectively (P<0.05) ; ③A significant

increase of CBH response was observed in broilers reared under white light (WL) and GL compared with RL group at 21

days age by 15.4% and 5.6%, respectively (P<0.05) . In addition, broilers reared under WL and BL had significantly elevated

CBH response compared with RL at 49 days age by 44.7% and 26.2% , respectively (P<0.05) . In conclusion, this study

indicated that growth rate as well as feed conversion efficiency and immune function would be enhanced when broilers were

lighted with either QL in early growth stage or BL in later growth stage under 15 lx of light intensity.
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禽类的视觉光谱范围比人类 ( 380～760 nm)

广 ,能够区分不同的颜色 [ 1] , 而且下丘脑内还含

有视网膜外光受体。这种光受体对不同波长的

光刺激反应存在差异 [ 2, 3]。禽类视觉处理光信息

的特殊性 , 其生产性能对光环境变化特别敏感 ,

所以光信息是影响鸡生产力表现的主要因素之

一 , 人们普遍采用人工光照 (合理的人工光照时

间、强度以及光色)来促进家禽生产 [ 4～6]。但对于

合理利用不同光色来提高肉鸡生产性能方面的

研究还存在许多不一致的地方 [ 7～9]。另外 , 前人研

究表明光信息还可影响动物的免疫功能 [ 10～12]。为

此 , 本试验旨在研究不同单色光对肉鸡生产及

免疫的影响 , 以期为养禽业的照明制度提供基

础资料。

1 材料与方法

1.1 试验处理

选用刚出壳AA雄性肉鸡264只, 购自北京爱

拔益加家禽育种有限公司 , 在两层笼具内饲养 ,

随机分为4个光照组 ,即:蓝光组、绿光组、红光组

和白光组 ,每组6个重复( n=11)。4组鸡分别接受

相应光色处理,试验期为49 d,光源为发光二级管

( LED,中山市晶明光电科技有限公司制造) ,光的

波长分别为660 nm (红 )、560 nm (绿 )、480 nm

(蓝)和400～700 nm(白) ,光照强度为15 lx,照明时

间为23小时( 0点～23点)。各试验组的其他饲养管

理相同 ,参照北京爱拔益家家禽育种有限公司肉

鸡饲养管理手册配制日粮 , 自由采食与饮水 , 常

规免疫,鸡舍人工控温。

1.2 检测指标

1.2.1 生产性能

称量试验鸡的体重 , 并计算0～26日龄、27～49

日龄及0～49日龄的阶段增重、采食量和饲料转化

率。

1.2.2 牛血清白蛋白( BSA)抗体的测定

试验开始后第21日龄从各个重复组中随机

选取1只鸡进行一免 , 在腿肌肉处注射抗原牛血

清白蛋白 ( BSA, 浓度为0.5%) , 每只鸡腿肌肉注

射1 mL, 14 d后给相同的试验鸡进行二免 , 分别

于第28、35和42日龄从免疫鸡的翅静脉采血 , 血

液经低温离心后分离血清 , - 20 ℃保存备用 , 用

酶联免疫吸附反应法 ( ELISA)在450 nm处测定

抗体效价。

1.2.3 皮肤嗜碱性过敏反应( CBH)

分别于21和49日龄从每个重复组随机选取1

只鸡 , 用游标卡尺测定注射100μg植物凝集素

( PHA- P) ( Sigma) 24 h前后肉垂厚度,计算变化比

例,以此作为CBH的量度。按以下公式计算: ( 24 h

后肉垂厚度 /24 h前肉垂厚度)×100。

1.3 统计分析

试验数据用SAS9.0统计软件进行方差分析和

LED多重比较。

2 结果与讨论

2.1 单色光对肉鸡体重变化的影响(见图1)

图1a、图1b和图1c分别表示试验前、中和后期

AA肉鸡体重变化的趋势。在4日龄时绿光组就表现

出显著的促生长作用,与白光、红光和蓝光组比较

体重分别高6.4%、14.7%和5.1%(P<0.05) ; 在9日龄

时绿光组的体重要比白光组和红光组分别高7.1%

和16.8%(P<0.05) , 但绿光组和蓝光组之间差异不

显著( P>0.05) ;在11、13和18日龄绿光组体重与其

他各组比较均差异显著(见图1a)。从25～36日龄,绿

光组体重还是显著大于红光组 ( P<0.05) , 但与蓝

光组比较差异不显著( P>0.05)。从27日龄开始,蓝

光的增重作用开始大于绿光, 其中27日龄时蓝光

组体重比白光和红光组分别高5.1%和8.4%( P<

0.05) (见图1b)。试验后期的结果表明蓝光组的体

重显著大于其他各单色光组的体重 ( P<0.05) ,其

中蓝光组体重在39日龄时分别比白、红和绿光组

增加11.2%、15.7%和6.7%,在43日龄时增加14.6%、

16.3%和 8.8%, 在 49日龄时为 19.7%、20.7%和

13.4%, 由此可见蓝光在AA肉鸡生长后期的促生

长作用随着日龄的增加而越来越显著 (见图1c)。

从以上结果可以看出,单色光对AA肉鸡的促生长

作用可明显分为两个阶段, 即生长前期 ( 0～26日

龄 ) , 绿光促生长作用明显 ; 生长后期 ( 27～49日

龄) ,蓝光促生长作用明显。

a
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2.2 单色光对肉鸡阶段增重、采食量和料肉比的

影响(见表1)

从表1可知 , 单色光对肉鸡阶段增重、采食量

和饲料转化率没有明显的影响。但在0～26日龄阶

段绿光组的饲料转化率要优于其他各组,在27～49

日龄阶段蓝光组的饲料转化率要优于其他各组 ,

在整个饲养阶段 ( 0～49日龄 )蓝光组的饲料转化

率最佳。以上结果提示生产者在饲养前期( 0～26

日龄 )采用绿光 ( 560 nm)照明 , 饲养后期 ( 27～49

日龄 )换成蓝光 ( 660 nm)照明 , 或是在饲养全程

( 0～49日龄)只采用蓝光照明,都将得到较佳的饲

料报酬。

2.3 单色光对肉鸡BSA抗体产生的影响(见表2)

总BSA抗体效价的峰值分别出现在首免后第

7天和二免后的第7天, 符合抗体产生的动力学原

理。首免后7 d绿光组BSA抗体效价最高,与白光和

红光组比较差异显著(P<0.05),分别高33.2%和137.2%,

与蓝光组比较要高9.2%,差异不显著(P>0.05)。首免后

14 d各组的抗体效价均有所下降,但绿光组下降的

幅度要比蓝光组高16.7个百分点,因此蓝光组的抗

体效价要高于绿光组( P>0.05)。二免后7 d各组的

抗体效价均有所上升, 并且抗体水平在首免后14 d

和二免后7 d两个检测时间点上大小顺序均为蓝>

绿>白>红,蓝光组的值与红光组相比分别高102.8%

和123.5%,表现出差异显著性(P<0.05)。由此可见,

绿光对肉鸡体液免疫功能的促进作用主要体现在

饲养前期, 蓝光在饲养后期抗体水平要高于其他

各组,并且抗体峰值能够维持较长时间的跨度。

2.4 单色光对肉鸡皮肤嗜碱性过敏反应的影响

(见图2)

通过测定迟发型过敏反应衡量细胞免疫功

能。比较各试验组在21日龄和49日龄时的CBH,

白光组的值最高 , 而红光的作用最不明显 , 白光

组与红光组比较分别显著提高 15.4%和 44.7%

(P<0.05) ; 其次, 绿光比红光显著提高21日龄时

CBH反应5.6%;而蓝光在49日龄时比红光高26.2%

(P<0.05)。由此可推断,饲养前期采用白光或是绿

光照明,而到了饲养后期改用白光或是蓝光照明,

均可明显提高肉鸡细胞免疫功能。
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3 结 论

综合比较4种单色光在AA肉鸡生长过程中的

作用可以看出,在光强度为15 lx的条件下 ,在肉鸡

饲养前期采用绿光( 560 nm)照明 , 之后换成蓝光

( 660 nm) 照明 , 可以提高肉鸡的生产性能以及

CBH反应和BSA抗体水平,增强机体的免疫功能。
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(上接第13页)的贡献率分别为0.86%和11.27%。平

均效应为11.65%。和rs14837036紧密连锁的主效基

因对在5%水平上显著关联的生长性状70日龄体

重的表型方差的贡献率为2.46%;对在10%水平上

相关联的2个生长性状对77、84日龄体重的表型方

差的贡献率分别为5.89%和2.89%。平均效应为

3.75%。由此可见, rs15279778对鸡早期生长具有很

高的遗传效应 ; 而和rs14837036紧密连锁的主效

基因对鸡中后期生长的贡献相对较小。因此 ,

rs15279778应用于鸡早期生长的标记辅助选择是

切实可行的 ,有望在较短的世代内显著地提高遗

传进展。
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