
2007 年第 29 卷第 5 期 China Poultry Vol.29,No.5.2007
实验研究

!""# 年第 !$ 卷第 5 期 China Poultry Vol.29,No.5.2007
实验研究

中国家禽

收稿日期: 2006- 01- 09
修回日期: 2006- 12- 05

不同品种肉鸡肌肉的组织学特性研究
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摘 要:采用冰冻切片法、借助TIGER细胞图像分析仪对南海麻黄鸡、江西鸡、黄鸡M系、

黄鸡N系、黄鸡K系的胸部肌肉的肌纤维直径和肌纤维密度进行了测定。结果表明:①肌纤维

直径由小到大依次为江西鸡(30.1±3.1) μm、南海麻黄鸡(35.3±7.8) μm、黄鸡N系(36.7±1.9) μm、

黄鸡K系( 37.2±0.7) μm、黄鸡M系( 38.1±3.1) μm,江西鸡与黄鸡N系、黄鸡K系之间的差异均

达到极显著水平( P<0.01)。②肌纤维密度由小到大依次为黄鸡K系( 424.5±39.3)根 /mm2、M系

( 465.5±91.9)根 /mm2、N系 ( 471.5±63.0)根 /mm2、南海麻黄鸡 ( 568.1±59.7)根 /mm2和江西鸡

( 655.5±182.6)根 /mm2。③优质肉鸡的肌纤维直径和密度与肌肉品质之间有密切关系。
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Abstract: With the method of freeze section and the TIGER Cell Image Analyzer, the chest muscle fiber diameters and

densities which came from five broiler breeds were measured. The five broiler breeds were Jiangxi yellow chicken, Nanhai

yellow chicken, Yellow chicken M, Yellow chicken N and Yellow chicken K, which were raised under the same condition from

1 to 56 days age. The result indicated that:①the muscle fiber diameters were (30.1±3.1)μm in Jiangxi yellow chicken, (35.3±7.8)μm

in Nanhai yellow chicken, (36.7±1.9) μm in Yellow chicken N strain, (37.2±0.7) μm in Yellow chicken K strain, (38.1±3.1) μm in Yellow

chicken M strain.②The muscle fiber density were(424.5±39.3) trichomes /mm2 in Yellow chicken K strain, (465.5±91.9) trichomes /mm2 in

Yellow chicken M strain, ( 471.5±63.0) trichomes /mm2 in Yellow chicken N strain, ( 568.1±59.7) trichomes /mm2 in Nanhai yellow

chicken, ( 655.5±182.6) trichomes /mm2 in Jiangxi yellow chicken. ③there was close relation between muscle fiber diameter and

density and muscle quality.
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动物肉品是人类食物构成中重要的一部分 ,

随着动物肉品供应的丰富 , 人类对肉食品的要求

越来越高 ,其中肉的细嫩度就是一个不可忽视的

方面。如何评定其肌肉品质已成为研究的重要课

题之一。肌纤维特性与肉品嫩度之间的关系密

切 , 而且肌纤维特性是由遗传因素决定的 [1, 2] , 因
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肌纤维直径是影响肌肉品质的组织学基础 ,

是评定肌肉品质的一项重要指标 [3]。从表 2可以

看出,不同品种(系)的肌纤维直径存在较大差异,

在所测定的 5 个品种(系)中 , 江西鸡的肌纤维直

径最小( 30.1μm) ,其次是南海麻黄鸡( 35.3μm) ,

3个黄鸡品种则较大,分别为 N 系( 36.7μm)、K系

此肌纤维特性是描述肉品细嫩度的一个有用的

定量指标, 它不仅可用于评定鸡肉的细嫩状况 ,

而且作为选育指标在育种中使用也有很大潜力。

鸡肉纤维虽然不象其它家畜肉纤维粗 , 但不同的

品种、年龄、性别、营养状况和运动因素也会导致

肌纤维的变异。毛国祥、赵万里等( 1998)研究了我

国地方鸡种的肌肉品质与组织学特性的关系 , 结

果发现 ,组织学特性对肌肉品质的多项指标都有

影响 , 特别是肌纤维直径、肌纤维密度对肌肉品

质的影响非常显著。本试验通过研究 5个品种肉

鸡的肌纤维的变化规律 , 旨在探明不同品种肉鸡

存在的遗传差异 ,为今后优质肉鸡的选育和进一

步改善鸡肉品质提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 实验材料

选取 1 日龄来自南海种禽有限公司鸡场的

南海麻黄鸡、江西鸡和来自某家禽育种公司的

黄鸡 ( M 系 )、黄鸡 ( N 系 )、黄鸡 ( K 系 ) 5 个品

种 , 每个品种随机抽取公母各 30 只。这 5 个品

种在体型外貌、生长速度、肌肉品质方面各具特

色 , 其中江西鸡是原产于江西省的地方鸡种 , 属

优质型肉鸡 , 特点是生长速度慢 , 饲养期长 , 肉

质好。南海麻黄鸡是供港的主要鸡种之一 , 属中

速型品种 , 饲养期较长 , 肉质好。另外 3 个品种

的生长速度较快 , 属快速型品种 , 生长快 , 饲养

期短 , 肉质一般。

1.2 饲养方法

采用笼养的方式 , 28 日龄各品种公母混养 ,

到第 35日龄公母分开饲养,各个品种同一阶段饲

喂同一饲料, 1～20日龄喂小鸡料, 21～35日龄喂中

鸡料, 36～56日龄喂大鸡料。每天早、中、晚饲喂 3

次 ,采取同样的饲养方式和免疫程序。各阶段饲

料的营养水平见表 1。

1.3 试验测定的项目和方法

8周龄时每个品种取 12只屠宰,公母各 6只,

屠宰时 ,每只鸡各取胸肌中部一小块肌肉分别浸

入甲醛固定液固定,备用。

取出已固定的小块胸肌用刀片修整为小

块, 放在 LEICA CM1850冰冻切片机的载物托上

并以 8%甲基纤维素为包埋剂包埋, 放在冰冻切片

机( - 21℃) 30 min 后切片,切片厚度为 15～18μm。

每块胸肌做 5张切片 , 每张切片通过 TIGER 细

胞图像分析仪随机测量 100 根肌纤维的直径 , 计

算其平均数,并计数其单位面积内肌纤维根数。

肌纤维直径的测定 : 把每张切好的切片在

10×20倍的显微镜下,通过 TIGER 细胞图像分析

仪直接测出其直径,每张切片各测 100根肌纤维。

肌纤维密度的测定:在 10×20倍的显微镜下,

通过 TIGER 细胞图像分析仪每张切片摄下几个

视野图像,再数出每个视野的肌纤维根数,算出视

野的面积 , 两者相除得到肌纤维密度 (根 /mm2) ,

再求其平均数。

1.4 统计方法

采用 Excel统计软件对试验所得数据进行方

差分析,并用 Duncan 法进行多重比较。

2 结果与分析

2.1 不同鸡种不同性别胸肌肌纤维直径的测定
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从表 3可以看出,不同品种(系)的肌纤维密度

存在一定的差异。与肌纤维直径相反,江西鸡的肌纤

维密度最大 (655.5根 /mm2) , 其次是南海麻黄鸡

(568.1根 /mm2) ,生长速度较快的 3个黄鸡品种的肌

纤维密度则较小,分别是黄鸡N 系(471.5根 /mm2) , M

系(465.5根 /mm2)和 K系(424.5根 /mm2)。

3 讨 论

3.1 生长速度与肌肉品质的关系

一般认为,早期生长速度快的品种,由于饲养

期短 , 体内水分含量较高 , 肌间脂肪较少 , 鸡味较

淡,肌肉品质较差[4]。所以,现代优质肉鸡育种时,

不再过分强调生长速度, 而是要加强对肌肉品质

的选择和提高。本试验选择了有代表性的江西鸡、

南海麻黄鸡、黄鸡M 系、黄鸡 N 系、黄鸡 K系 5个

品种作研究素材,测定肌肉的组织学特性,并对测

定结果进行比较分析。从生长发育来看,江西鸡的

生长速度最慢, 其次是南海麻黄鸡, 3个黄鸡品种

的生长速度明显高于前 2个品种。

3.2 肌纤维直径与肌肉品质的关系

吴信生等[5](1998)、张亚兰等[6](1991)、李训德等[7]

(1991)、杨笃宝等[8]分别对鸡的肌纤维进行研究,结

果证明,肌纤维越细,肉品嫩度越好。本试验的研究

结果表明肌纤维直径由小到大依次为江西鸡, 南海

麻黄鸡,黄鸡 N 系、K系、M 系,与前者的研究结果

基本一致。一般认为,影响肌纤维粗细的因素主要是

年龄、品种的增重速度、营养状况和运动量等[9]。日增

重越快,肌纤维直径增粗得较快;年龄越大,肌纤维

越粗。另外,均衡充足的营养,充分的运动也是促使

肌纤维变粗的因素。因此在肉鸡生产方面,选择适当

的增重速度是肉品质得以保证的手段。

3.3 肌纤维密度与肌肉品质的关系

所研究的 5个品种中,肌纤维密度由小到大依

次为黄鸡 K系、M 系、N 系,南海麻黄鸡和江西鸡。

吴信生等[5]( 1998)对我国 7种地方鸡种的组织学研

究表明,肌纤维密度与肌肉的嫩度相关比较密切,

7个鸡种均表现为肌纤维密度越大,肉质越细嫩。

综上所述,从肌纤维直径和肌纤维密度来看,

江西鸡和南海麻黄鸡在肉质鲜嫩程度方面具有一

定优势,这一结果与市场的普遍反映相一致。

4 小 结

肌肉的组织学特性是影响肌肉品质的组织学

基础,是评定肌肉品质的一项重要指标。实践中可

以根据肌纤维直径和肌纤维密度来判断优质肉鸡

肌肉品质的好坏。并可根据肌纤维的变化规律,探

明不同鸡种间存在的遗传差异, 为今后优质肉鸡

的选育和进一步改善鸡肉品质提供理论依据。
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( 37.2μm)、M 系( 38.1μm)。多重比较结果表明,

在肌纤维直径方面 , 江西鸡与黄鸡 N 系、黄鸡 K

系之间的差异均达到极显著水平( P<0.01)。这一

结果与各品种的生长发育规律是一致的。

2.2 不同鸡种不同性别胸肌肌纤维密度的测定
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