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摘 要 % 将"&&&&(批疫苗分三个剂量组 & )! *! +$ ! 病毒含量分别为每羽份含,&&’ !&&&’ !,&&-./0,&-! 口

服免疫!1周龄234鸡! 同时设进口同类疫苗组 "5( 和未接种空白组 & 6( 作为对照) 分别于免疫后%-7’ !8-7’ !%-7’

"!-7’ "9-7’ 8"-7’ ,:-7’ %&-7’ 98-7’ !&,-7’ !":-7’ !8(-7’ !:(-7采血 ! 分离血清 ! 采用 /0.;;禽脑脊髓炎抗

体检测.</2=试剂盒检测血清中=.6抗体水平! 并通过鸡胚易感试验和后代雏鸡试验评价产蛋后鸡群的免疫状

态* 结果表明! 疫苗接种后!8-7! 免疫鸡血清已全部阳转! 免后8"-7时抗体出现第一个峰值 ! 此后一直保持较

高水平! 并且抗体水平的高低与接种疫苗的病毒含量呈正相关关系* 用=.6-6>强毒进行的鸡胚易感试验! 免

后:?,,周免疫组鸡胚的感染率在1,-@以下# 后代雏鸡攻毒保护率在("A(-B以上*
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禽脑脊髓炎 & =VNLI-.IRJWULSOGXJSNMNQ! =.$ 又
称流行性震颤! 是由小>a=病毒科肠道病毒属的禽
脑脊髓炎病毒引起的一种以侵害中枢神经系统为特

征的病毒性传染病 v!w* 主要发生于:周龄以下雏鸡 !

引起头颈震颤’ 腿肌麻痹’ 共济失调等症状! 并常

引起身体衰竭死亡! 发病率8&-ux:&-u! 死亡率达

!&-uy",-u! 成鸡常呈亚临床感染! 引起产蛋量和

孵化率下降! 产蛋率下降!&-uz!,-u* 本病由ZOIJ
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等 ! !"#$" 在美国新英格兰地区首次发现# 随后逐

渐蔓延# 世界几乎所有饲养商品鸡的地区都发生过

该病 %$&# 我国自上世纪’(年代以来各地陆续暴发此
病 # 给养禽业带来较大的经济损失 %#&$ 由于本病具

有突然出现% 难以预测持续期# 可通过水平接触和

垂直传播等特点 # 所以对养禽业的危害非常严重 $

唯一有效办法是通过对产蛋种鸡接种疫苗来预防后

代雏鸡的发病 %)&$

目前# 国内对禽脑脊髓炎疫苗的研究大多集中

在灭活疫苗的研制 %*#+&# 弱毒疫苗研究的报道较少#

弱毒疫苗依靠进口$ 而弱毒疫苗因其免疫时对鸡体

应激小% 操作简单% 免疫后抗体水平持续期长等优

点应用更广$ 本研究利用我公司引进的!!),疫苗毒
株和良好的-./设施进行了系统研究试验# 并制备

出符合要求的% 高效的疫苗# 本文只是报道疫苗的

免疫试验以及该疫苗接种0/1鸡后抗体水平的变化
规律# 并评价鸡群免疫后获得的免疫保护的持续时

间$

2 材料和方法

自制疫苗 ! 批号 56666"" 系由789:
33), 毒株制备 & 进口对照疫苗为.;<=>?:@A>?=>:0B>产
品 ! 批号1,!+$!" $

789:9D株# 本公司自国外引进#

3(*4+8@E*(F(G5: HI& 攻毒时用生理盐水适当稀释为
2J,8@E*JFJ45:HIF胚 ! 或2J,8@E*JFJ4J*:HIF羽" # 卵黄囊

内或脑内途径接种$

0/1种蛋购自北京梅里亚维
通实验动物技术有限公司# 自行孵化 # 出壳后饲喂

于本公司质检部负压隔离器内# 2,周龄备用 # 试验

前未接种任何疫苗$

美 国

@E8KK 公司产品# 序号J"5*"L6)’-M$

将N*只2,周龄0/1鸡随机分为*个
组# 每组2*只$ 将疫苗用适当稀释 # 第O% P% Q
组分别接种*JJ%2R666%3:*66:8@E*6S羽份病毒含量的
剂量# 第T组为进口疫苗对照 # 按说明接种 # 第9
组为空白对照# 均采用口服途径免疫$ 各试验组鸡

均在负压隔离器中严格隔离饲喂 $ 疫苗接种后N:U%
3):U% 3N:U% $3:U% $’:U% )$:U% *+:U% NJ:U% ’):U%
3J*:U% 3$+:U% 3)":U% 3+":U各组鸡分别翅下静脉采
血# 分离血清# 采用8I@07方法测定血清中78抗体
水平$ 鸡群开产后给各组人工授精 # 并分别收集种

蛋# 采用鸡胚易感试验和后代雏鸡攻毒试验评价免

后$*V**周鸡群的免疫状态$

3G+G3 8I@07试验 ’ 根据试剂盒说明测定各血清样

本抗体水平高低# 结果以0S/值表示# 0S/比率!6G5
为阴性# 0S/比率W6G5为阳性$
3G+G5 鸡胚易感性 ! 80" 试验’ 鸡群免疫后+X**
周之间收集种蛋 # 孵化至+日龄 # 按常规 %5&方法进

行# 每次试验至少56枚鸡胚$
3G+G, 后代雏鸡攻毒试验’ 分别取各接种组3)日龄后
代雏鸡若干只 # 颈部皮下接种789:9D强毒 3: 666:
8@E*6S只# 攻毒后观察53:U$

5 结 果

见表3和
图3$
免疫后N:U第Y组和进口苗组鸡已经开始出现抗

体反应# 但抗体水平较低 # 仍为阴性 $ 3):U时各免
疫组血清均已阳转# 各组之间差异不显著# 只有第

表3 各组抗体水平8I@07检测0S/值

组别

-<]dB

h
i
j
进口疫苗

@HB]<A;U:f>aa=\;
空白组

k?>\l:m]\A<]?

36*

3G),+!6G36N
$G$3*!6G36"
$G))*!6G36+
3G+))!6G6+3

6G66N!6G$**

3$+

$G6""!6G3’6
$G,6"!6G36+
$G+,"!6G3’3
$G36)!6G6N’

6G6,+!6G633

3)"

3GN"3!6G3,+
$G$)6!6G3,)
$GN6$!6G3+N
3G3$"!6G6,$

6G6+*!6G6$3

3+"

$G,)$!6G3+3
$G,6"!6G3’"
$GN63!6G3+*
3G+))!6G6+3

6G6)*!6G66)

N

6G66+!6G6$,
6G6)+!6G6,*
6G66$!6G6,6
6G6,"!6G6$N

6G63,!6G63N

3)

6G,",!6G63N
6G,’*!6G63"
6G)*)!6G33+
6G,"$!6G36N

6G66,!6G63)

3N

6G*’)!6G6,"
6G"+*!6G6+’
6G)"+!6G6"$
6G*63!6G33,

6G36$!6G6)6

$3

6G*N6!6G6,,
6G",+!6G36"
3G6*)!6G3+6
6G’$+!6G3N,

6G63"!6G63+

$’

3G66’!6G6)N
3G$,*!6G6+"
3GN)+!6G3,6
3G,3’!6G3)*

6G6**!6G6’$

)$

3GN"’!6G66)
3G),+!6G6’N
$G+,’!6G3)3
3G"NN!6G3’*

6G336!6G6",

*+

3G))*!6G6"+
$G6$+!6G3+’
$G$N"!6G3*$
3G+66!6G6"6

6G6"6!6G3,’

N6

3GNN6!6G6’"
$G,N’!6G3,"
$G)’"!6G6"*
3G,"’!6G36+

6G3’3!6G6*+

’)

3G+N"!6G6)+
$G,"*!6G3*,
,G6""!6G3N6
$G6N)!6G6,)

6G6*"!6G6’$
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!组稍高! 达到"#$%$!"#&&’! 而空白组血清仍为阴
性" 所以该苗接种后引起鸡产生免疫应答的时间出

现在()*+&$)*之间" &$)*后各组抗体水平开始大幅
度增长 ! 到$,)*时第-# .组和进口苗组的抗体水
平达到 第一个峰值 ! /01值分别达 &#(23 !"#""$#
,#’43!"#&$&和&#2((!"#&3%! 此后/01值均在&#&以上"

而第5组抗体水平虽然增长幅度稍小 ! 3$)*时达到
第一个峰值 ! /01值为,#42%!"#&%4! 但随后/01值均
在,#,以上"

从抗体消长趋势 $ 图&% 来看& 进口疫苗组的抗

体水平在免后$,)*# 3$)*# &,’)*)/01值分别达到4个
峰值&#2((!"#&3%! ,#"($!"#"4$! ,#&"$!"#"(3! 在各
峰值间出现低谷! 但仍远高于临界值"#,! 为阳性 !

处于免疫保护状态下" 剂量6组的抗体水平在免后

$,)*# (")*# &,’)*# &’2)*)/01值分别达到几个峰值
&#(23 !"#""$# &#((" !"#"32# ,#"22 !"#&3"# ,#4$, !
"#&’&! 并且在&’2)*后仍保持上升的趋势 " 剂量7
组虽然在免疫后3$)*)/01值才达到第一个峰值! 但此

后保持较高的水平 $ ,#,&%8,#42%之间% " 从免后%’)*
开始/01值就一直高于同期进口疫苗组" 剂量9组在
免后$,)*和3$)*达到峰值! /01值分别为,#’43!"#&$&#
4#"22!"#&("! 该组从免后,&)*开始! /01值显著高于
同期所有疫苗免疫组" 空白组的/01值一直在"#,以下"

结果见表,"
在免疫后’:%%周时间内鸡群所产种蛋孵化后 !

接种;<=)=>强毒! 各免疫组的感染率均在4%)?以
下! 说明种鸡群在此期间处于免疫保护状态下! 具

有一定的免疫力! 对;<=野毒不易感 ! 而空白组感

染率基本为&"")@ $ 除免后%4A%%周外% ! 说明空白

组鸡群对禽脑脊髓炎野毒感染处于易感状态"

结果见表4"
表4 后代雏鸡攻毒保护率

注& 括弧内分子为正常鸡数! 分母为攻毒鸡总数
WMNFVX)WIHDFL)IJPJQFONF*0NMNCE)JIHDFLV)ORCEEFJSF*)ORPOUFJV

虽然各组攻毒鸡数目有所不同 ! 但从表中仍可

看出! 免疫组后代雏鸡攻毒后保护率基本都在2,#2)Y
以上" 进口对照苗组在免后44Z4%周时后代雏鸡攻
毒后保护率 $ 3$#’)[% 稍低"

4 讨 论

4#& 研究证明 \,!(!3]! 以 GS^为主的体液免疫在抵抗
;<= 感染过程中起关键作用 ! 细胞免疫虽同时存

在! 但只与日龄的增长存在一定的相关性! 而与疫

苗接种不存在相关性" _RF‘PEEF# aFVNDILT及/PJUM‘PO
的研究表明! 阻止;<=感染 ! 重要是体液免疫而不

是细胞免疫 \,]" 成子强等通过检测免疫前后 GS^# 淋

巴因子 # 沉淀抗体在鸡体内的规律 ! 认为以 GS^为
主的体液免疫在抵抗;<=感染过程中起关键作用 !

图& ;<活疫苗免疫后各组<bG/;抗体水平/01值消长规律
cPS#& cEIFNICNPMJ)MQ)CJNPDM*T)CSCPJVN);<=)CQNFL)PJMOIECNPMJ)

MQ);<)‘COOPJF

表, 疫苗免疫后不同时间种蛋进行易感试验鸡胚感染率
BCDEF), BRF)LFVIENV)MQ)FHDLTM)VIVOFKNP‘PNT)NFVN

注& 分子为感染鸡胚数! 分母为攻毒鸡胚总数
WMNFVX) WIHDFLV) PJQFONF*) FHDLTMV) 0NMNCE) JIHDFLV) MQ) ORCEEFJSF*)
FHDLTMV

组别

^LMIK
d

e

f

进口苗

GHKMLNF*)‘COOPJF
空白组

OMJNLME

’g&"
,,hi’0,(j)

&%kl$0,’j

,2ml&"04$j

44nl30,$j

&""ol,$0,$j

&"p&4
’#,q
l,04,j
"r
l"0,&j
$#4s
l&0,4j
4#3t
l&0,’j
&""u
l,,0,,j

&$v&%
"w
l"0,$j
"x
l"0,4j
"y
l"0,,j
3#’z
l,0,4j
&""{
l,&0,&j

,"|,&
&$}
l%04%j
3~
l404’j
&,�
l40,%j
&&�
l%0$,j
&""�
l,"0,"j

4"�4&
,3�
l30,3j
&3�
l$0,,j
"�
l"0,%j
&%�
l$0,’j
&""�
l,&0,&j

4%�4’
’#’�
l,04"j
,’#&�
l’0,4j
,(#3�
l&"04’j
$%�
l20,"j
&""�
l,"0,"j

$"�$,
,3�
l(0,%j
,(�
l30,2j
,4�
l(04&j
,2�
l’0,&j
&""�
l,40,4j

$3�$2
4"�
l30,(j
&’�
l$0,%j
"�
l"0,4j
&2�
l$0,&j
&""�
l,’0,’j

%4�%%
4%�

$ (0,"%
4"�
l(0,4j
,(�
l2044j
,2�
l(0,$j
3,�
l&30,,j

免疫后种蛋收集时间$ 周%BPHF)MQ)FHDLTMV FSS)OMEEFONF*)l¡FFUVj

组别

^LMIK
¢
£
¤
进口苗

GHKMLNF*)‘COOPJF
空白组

¥ECJU)OMJNLME

,,¦,$
2’#2§)l4&04,j
&"")§)l&%0&%j
&""§)l&(0&(j
&"")§)l&%0&%j

2#4§)l,204,j

44¨4%
&"")§)l&$0&$j
&"")§)l&,0&,j
&""§)l202j
3$#’)§)l&&0&4j

%#,§)l&0&2j

$&©$4
2$#&§)l&’0&(j
&""§)l202j
&""§)l&&0&&j
&"")§)l&"0&"j

"l"0&&j

%&ª%4
2,#2)§)l&40&$j
&""§)l&’0&’j
&""§)l202j
&"")§)l&&0&&j

")l"02j

免后时间$ 周%BPHFV)CQNFL)PJMOIECNPMJ)l¡FFUVj

空白组

进口菌

4#,
4#&
4
,2
,3
,(
,’
,%
,$
,4
,,
,&
,
&#2
&#3
&#(
&#’
&#%
&#$
&#4
&#,
&#&
&
"#2
"#3
"#(
&#’
"#%
"#$
"#4
"#,
"#&
"

/0
1
值
=
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细胞免疫同时存在! 但只与日龄的增长存在一定的

相关性! 而与疫苗接种不存在相关性 !"#" 顾玉芳等 !$#

也通过对免疫细胞类别和数量变化的分析! 发现鸡

感染%&’后主要是前浆细胞和浆细胞明显增多! 机

体出现活跃而持续的体液免疫应答"

用于检测鸡群中%&’抗体的方法有病毒中和试
验 # ’($ % 鸡胚易感性 & &)$ 试验% 琼脂扩散试验

& %*+$ 和酶联免疫吸附试验 & &,-)%$ 等’ ./0012
等 % )3/45 等分别报道检测抗体时 &,-)%与 ’(!

&,-)% 和&)之间有良好的相关性 ! 而*/44655等也发
现母鸡&,-)%效价与其子代胚对%&’攻击抵抗力之
间具有相关性 !7#" 同时! 由于&,-)%方法具有敏感 %

特异% 快速% 可靠% 相对成本低等优点! 所以更能

满足于大量鸡群的抗体筛选和免疫程序的效果评

价" 本研究采用进口&,-)%试剂盒并结合&)两种方
法来检测抗体! 应能准确地反映疫苗接种鸡群后抗

体水平的动态消长规律和鸡群的免疫状态"

897 从 &,-)%试验结果可看出 ! )+:鸡群在免疫
";<=>?;<之间产生免疫应答! >?;<时血清全部阳转!

这与-26</等 !7#报道的( 感染后?;<=>@;<可检测到的抗
体) 时间基本一致* 一般来说! 弱毒疫苗中病毒含

量的多少与其产生的免疫抗体水平高低具有相关关

系 ! 从本试验结果来看 ! 病毒含量为>;A@@&-BA@C羽
份组抗体水平最高 ! >;@@@;&-BA@C羽份次之 ! 进口苗

随后! A@@;&-BA@C羽份最低! 但各组均在免疫保护水平
上* 市场上进口苗的病毒含量基本要求是达到>;@@@;
&-BA@C羽份* 美国联邦法规对%&活疫苗质量规定中要
求产品的病毒滴度在有效期内不能低于>@79A&-BA@C羽份
!D#* 禽脑脊髓炎活疫苗中的病毒含量在保存期内如

能保证>;@@@=>;A@@;&-BA@C羽份 ! 效果最好 * 赵立红

等 !>@#的研究发现肉种鸡在>?周龄翼下刺种%&弱毒疫
苗! 其%&抗体阳性率呈双低谷曲线变化规律* 本试

验中各免疫组鸡在抗体阳转后也出现反复消长现

象 ! 作者认为这可能与病毒对鸡体的反复刺激有

关! 同时也说明鸡群的抗感染免疫过程是病毒与机

体之间互相作用+ 此消彼长的动态过程" 此外! 在

对)+: 鸡进行免疫试验前! 我们对非免鸡也进行了

此项试验! 结果各组之间由于%&’水平传播! 免疫

组中和抗体水平与对照组均为阳性 ! 并无明显差

异 " 所以 ! 此次对)+:鸡的免疫试验均在负压隔离
器中进行! 避免了相互之间的影响"

898 据报道! 当易感鸡经蛋被动传递母源抗体至子
代! 能降低攻毒鸡群临床上的易感性! 保护力可维

持?EF周! 同时肠道内中和抗体的存在能限制临床

症状的发展 ! 降低病毒在粪中排出的机会 !7#" 鸡胚

易感试验和后代雏鸡攻毒保护试验结果表明 ! )+:
鸡群在接种自制疫苗后FGAA周 ! 一直处于免疫保

护状态下! 而且所产蛋中含有较高的母源抗体! 后

代雏鸡 & 免疫后77HA8周$ 对%&’;’I强毒的攻毒
保护率在D79D;J以上" 进口苗组在免后88K8A周时
后代雏鸡的攻毒保护率为$?9F;L! 而易感试验 & 免

后8AM8F周收集种蛋$ 鸡胚感染率为>A9?;N! 这一

方面与攻毒鸡数目有关! 同时也可能与此时鸡群抗

体水平处于低谷期有关"

从本试验结果来看! 我们生产的禽脑脊髓炎活

疫苗与同类进口疫苗对比! 免疫效果相当! 接种后

抗体产生时间早% 免疫保护期长! 可在我国禽脑脊

髓炎的预防和控制上发挥重要作用"

参考文献,

殷震 ! 刘景华 9;动物病毒学 !O#9;第 7版 ! 北京 P;科学出版

社! >DD"! A>7QA>89﹒

R;S;卡尔尼克 9禽病学 !O#9;第>@版 ! 高福 ! 苏敬良 ! 译 9北

京, 中国农业出版社 ! >DDDP;"7"Q"8F9﹒

黄骏明 9禽脑脊髓炎 !T#9;中国畜禽传染病 ! >DD?! >F U?VP;

AWQF@9﹒

X/Y062; R; S9; )5Z<[6\; 10; /][/0; 60^6_‘/Y13a6Y[5[\ ’9; B6]6Y1_Q

3605;/0<;/__Y[^/5[10;1b;/0;14/Y;]/^^[06; !T#9;%][/0;B[\c>DF>c; UAVP;

7D"Q8>79﹒

姜北宇! 郑世兰! 刘月焕! 等 9;禽脑脊髓炎油佐剂灭活疫苗

免疫效果观察 !T#9;中国兽医杂志 ! >DDd! 87U8VP;8QF9﹒

赵振华! 李向宇! 关平原! 等 9;禽脑脊髓炎油乳剂灭活疫苗

的研究 !T#9;中国预防兽医学报! 7@@@! 77U增刊VP;>F@Q>F79﹒

成子强 ! 赵振华 ! 日穆德玛 9禽脑脊髓炎油乳剂灭活疫苗免

疫效果及免疫机理的研究 !T#9;中国农业科学! 7@@7! 8AU8VP

88AQ88D9﹒

顾玉芳! 赵振华! 郝俊峰! 等 9;禽脑脊髓炎免疫细胞类别和

数量变化的分析 !T#9;中国兽医杂志! >DDA! 7>U>>VP;8QF9﹒

王明俊 9;兽医生物制品学 !O#e北京 P;中国农业出版社f

>DDW9

赵立红! 乔健! 田勇 ! 等 9;免疫禽脑脊髓炎弱毒疫苗后肉种

鸡琼扩抗体的动态变化 !T#9;中国农业大学学报 ! 7@@8! d

U8VP;>@8Q>@F9

!>#

!7#

!8#

!?#

!A#

!F#

!W#

!d#

!D#

!>@#

中 国 预 防 兽 医 学 报 7@@F 年8A@


