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　　【摘要】在上海某大型鸡场所辖的 5个肉鸡场严格按照肉鸡生产 SSOP程序基础之上制定并实施 HACCP程序 ,

为了验证 HACCP体系的应用效果 ,我们以出口禽肉中要求最严的病原之一新城疫为例 ,比较鸡场在应用 HACCP程
序之前和之后的新城疫的感染情况。3月份和 9月份在 5个实施 HACCP的鸡场和 5个相同规模的对照鸡场采集棉
拭样品及组织样品 ,每个鸡场 60份样品 ,检测新城疫病毒阳性率。结果实施 HACCP的鸡场新城疫病毒阳性率在实
施 HACCP前后由 6/ 300 (2 %)下降到 3/ 300 (1 %) ,而同期 5 个对照鸡场新城疫病毒阳性率分别为 9/ 300 (3 %)、8/

300 (2. 67 %)。由此可见 HACCP程序的实施 ,对鸡场新城疫的控制有明显的效果。
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　　新城疫 (ND)是由新城疫病毒所引起的养禽业的烈性传
染病 , 为世界动物卫生组织 (OIE) 规定的国际贸易中必检
的 A 类传染病之一。该病事关上海地区乃至全国出口禽防
疫卫生质量 , 同时也影响和困扰着我市及中国禽类出口。
欧盟和日本、韩国等均以从我国出口禽群中分离到新城疫病
毒而停止了对我国的禽类出口贸易 , 给我国养禽业造成了
严重的经济损失 , 而这其中不少是新城疫的疫苗毒株所引
起〔1〕。为了恢复和保障我国禽群的顺利出口 , 为农业创汇
和农民增收提供技术支持 , 增强我市出口禽场对重点疫病
的控制能力 , 必须对出口肉鸡鸡新城疫进行控制包括野毒
感染和疫苗毒污染。本研究旨在肉鸡生产上建立危害分析
和关键控制点程序 ( HACCP) ,从生产的全过程对关键控制点
进行监控 ,从而达到控制新城疫的效果。

1　材料与方法
1. 1　材料

SPF 种蛋 :由北京梅里亚维通实验动物技术有限公司提
供。

ND、鸡产蛋下降综合征 ( EDS)、禽流感 (AI) 阳性血清
和抗原 , 由哈尔滨兽医研究所提供。

ND弱毒疫苗 : 分别来自于英特威公司、梅里亚公司等。
试验鸡 :上海某大型鸡场 10个规模在 50 000羽以上的
肉鸡场的肉鸡 ,日龄为 5～6周龄、上市屠宰后。品种为 AA

肉鸡。

1. 2　方法
1. 2. 1　鸡棉拭样品及组织样品的采集 :实施 HACCP程序的

5 个肉鸡场 (鸡场 1、鸡场 2、鸡场 3、鸡场 4、鸡场 5)在应用
HACCP前、后两个月的鸡群分别进行采样 ,每一批鸡取样
60 羽份 ,采集鸡喉气管和泄殖腔棉拭样品 , 以无菌棉拭子刮
取鸡喉气管、泄殖腔上皮粘膜组织和内容物 ,置于内含青霉
素、链霉素的 1 ml 0. 01 M p H 7. 4 PBS管中。组织样品于该
批鸡上市屠宰后采集胸部肌肉 25～30 g , 置于样品袋内冻
存备用。未实施 HACCP程序的 5个肉鸡场 (鸡场 6、鸡场 7、
鸡场 8、鸡场 9、鸡场 10)在相同的时间段以同样方法、数量进
行采样。第一次采样的时间为 3～5月份、第二次采样的时
间为 7～9月份。
1. 2. 2　病毒分离 : (1)样品处理 :棉拭样品经眼科镊挤压后
以 2 000 r/ min离心 20 min ,取上清双抗处理后待用。胸肌
组织样品 , 加无菌 PBS(0. 01 M p H 7. 2) 剪碎研磨后制成
10 %悬液 ,冻融 3～4 次后置超声波裂解仪中作用 4 min ,室
温放置 1～2 h ,4 000 r/ min 离心 20 min , 取上清加双抗
(1 000 IU/ ml) 处理后冻存备用。(2)鸡胚接种试验 :取上述
样品上清液接种 9 日龄 SPF 鸡胚尿囊腔 ,每个样品接种 5

个鸡胚 ,0. 2 ml/枚 ,置 37 ℃温箱孵育 ,弃去 24 h内死亡鸡
胚 ,以后按时观察并随时取出死亡鸡胚 ,至 96 h 未死亡鸡胚
则置于 4 ℃冰箱冻死 ,采集尿囊液进行 HA和 HI试验 ,共盲
传 2代。凡出现 HA 阳性者采用 HI 试验分别以新城疫、
EDS和禽流感抗血清进行鉴定。
1. 2. 3　1 日龄雏鸡脑内致病指数 ( ICPI) 的测定 :用无菌
PBS将每份有 HA 活性的尿囊液 10 倍稀释后分别经脑内接
种 1 日龄 SPF雏鸡 10 羽 , 剂量为 0. 05 ml/羽 , 接种后分别
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隔离饲养 , 每日观察发病及死亡情况 , 连续 8 d , 正常者记
为 0 , 发病记为 1 分 , 死亡者记为 2 分。统计每次观察每羽
鸡的平均记分值计算 ICPI 值 , 另设 10 羽仅注射生理盐水
的 1 日龄雏鸡作对照。
1. 2. 4 　RT - PCR 试验 :由扬州大学生命技术学院协助完
成。通过 PCR 方法扩增 NDV 分离株的 HN 基因并进行基
因测序 , 与 NDV 疫苗毒株进行同源性比较分析。

1. 3　HACCP程序的实施
上海某大型鸡场在长期实践的基础上制定了肉鸡生产

标准卫生操作规范 ( SSOP ) ,以此为基础建立了肉鸡生产流

程 ,对肉鸡饲养过程进行危害分析、确认和评估出口鸡场内

对公共卫生具有风险的潜在的微生物、寄生虫危害及药物使

用不当的危害。根据鸡场的管理系统 ,确定预防、消灭或降

低鸡场内危害的关键控制点 ( CCP)为苗鸡验收、饮水和药

物。对 CCP重点进行监控措施 ,并做好记录 ,及时对操作中

出现的偏差进行纠正 ,最终建立了一个肉鸡生产的 HACCP

模式〔2〕。

上海某大型鸡场 1、鸡场 2、鸡场 3、鸡场 4、鸡场 5在严格

按肉鸡饲养 SSOP规程操作的基础上实施 HACCP程序 ,并

对三个关键控制点———苗鸡验收、药物、饮水重点进行监督

管理 ,并做好记录 ,及时对操作中出现的偏差进行纠正〔2〕,确

保整个饲养环节都在监控之下。

2　结果
2. 1　鸡胚接种试验
实施 HACCP程序的 5个肉鸡场 (鸡场 1、鸡场 2、鸡场 3、

鸡场 4、鸡场 5)在应用 HACCP体系后的 1批鸡中采集的样

品接种鸡胚后均未出现死亡 ,绝大多数鸡胚未见明显病变 ,

仅极个别鸡胚出现体表充出血等致病性变化。棉拭样品的

鸡胚尿囊液 HA 效价大多为 0 ,3份样品 HA 效价为 21 ,所有

HA阳性尿囊液都能被 ND 特异性抗血清所抑制 , 而不与

EDS和禽流感抗血清发生特异性反应。所有胸肌样品未检

出 HA 阳性。

实施 HACCP程序的 5个肉鸡场 (鸡场 1、鸡场 2、鸡场 3、

鸡场 4、鸡场 5)在应用 HACCP体系前的 1批鸡以及未实施

HACCP程序的 5个肉鸡场 (鸡场 6、鸡场 7、鸡场 8、鸡场 9、鸡

场 10)的两批鸡采集的样品接种鸡胚后均未出现死亡 ,绝大

多数鸡胚未见明显病变 ,个别鸡胚出现体表充出血等致病性

变化。棉拭样品的鸡胚尿囊液 HA 效价大多为 0 ,有 23份样

品 HA 效价为 21～23 ,所有 HA 阳性尿囊液都能被 ND 特异

性抗血清所抑制 , 而不与 EDS和禽流感抗血清发生特异性

反应。所有胸肌样品未检出 HA 阳性。

2. 2　致病指数测定
经检测 , 1 日龄雏鸡脑内致病指数 ( ICPI) 范围为 0. 25

～0. 375。对照组雏鸡观察 8 d均未发病。

2. 3　RT - PCR 鉴定
使用特异性 PCR 引物进行基因扩增 , 表明分离株与

ND 疫苗毒株产生特异性条带。经核苷酸序列及氨基酸序列

的同源性分析 , 证实分离株与疫苗毒株具很高的同源性
(99 %以上)。

在严格按照肉鸡生产 SSOP程序基础之上实施 HACCP

程序后 ,肉鸡药物残留的情况得到了很好的控制 ,新城疫病

毒阳性率在实施 HACCP前后由 6/ 300 (2 %)下降到 3/ 300

(1 %) ,而同期 5个对照鸡场新城疫病毒阳性率分别为 9/ 300

(3 %)、8/ 300 (2. 67 %) (表 1)。
表 1　新城疫监测结果

实施
鸡场
建立 HACCP
前一批鸡

建立 HACCP
后一批鸡

对照
鸡场 第一批鸡 第二批鸡

1 1/ 60 (1. 67 %) 0/ 60 (0 %) 6 3/ 60 (5 %) 2/ 60 (3. 33 %)

2 0/ 60 (0 %) 0/ 60 (0 %) 7 1/ 60 (1. 67 %) 1/ 60 (1. 67 %)

3 2/ 60 (3. 33 %) 1/ 60 (1. 67 %) 8 2/ 60 (2. 33 %) 1/ 60 (1. 67 %)

4 0/ 60 (0 %) 0/ 60 (0 %) 9 2/ 60 (2. 33 %) 2/ 60 (2. 33 %)

5 3/ 60 (5 %) 2/ 60 (3. 33 %) 10 1/ 60 (1. 67 %) 1/ 60 (1. 67 %)

总计 6/ 300 (2 %) 3/ 300 (1 %) 总计 9/ 300 (3 %) 8/ 300 (2. 67 %)

3　讨论
国际市场要求家禽产品必须来自非疫区 ,出口产品的国
家和地区要接受进口国家的考察 ,考察的主要内容是出口国
家的家禽疫病防治水平〔3〕,尤其是国际兽医局 (OIE)规定的
重点疫病。因此 ,从长远来看 ,只有提高中国肉鸡质量 ,加强
疫病的防控能力 ,中国的养鸡业才会有更好的前景。养鸡场
要改变经营观念 ,确实需要花很长的时间 ,现在任何产业最
后都要以消费者的安全为目的。对于肉鸡生产来说 ,消费者
最关心鸡肉中是否有会引起食物中毒的细菌、病毒和药物
等。HACCP作为一个系统切入口 ,是一个确保产品质量特
别是食品质量的、事先有效的过程控制系统 ,将其应用于养
殖环节是解决困扰我国畜禽养殖业主要瓶颈———疫病与药
残的有效手段〔4〕。
本文尝试了用 HACCP程序控制肉鸡生产中新城疫的发
生 ,取得了较好的效果 ,新城疫病毒阳性率由 2 %下降到
1 % ,没有出现野毒感染的状况。虽然在家禽业中已有许多
约定的控制病原的生产性控制措施 ,但为了使控制病原体更
确实有效 ,在应用这些技术到生产中去仍然有许多工作要
做。
以前上海某大型鸡场也尝试用加强卫生防疫措施力度
等手段来控制疫病发生 ,但常常是付出巨大的人力、财力后 ,

经过一段时间又会出现疫情。相对来说实施 HACCP计划完
全取决于各单位人员所受的教育程度和对该系统的理解程
度 ,而不需要建造什么大型的建筑 ,购置大型的设备。只对
关键控制点进行严格的监控 ,其他控制点由 SSOP程序来控
制 ,如疫苗免疫情况、饲料等。这样在严格按照肉鸡生产
SSOP程序基础之上实施 HACCP 程序后 ,不仅节省了大量
的人力财力 ,而且效果也日渐明显。
今后还将随时监控各实施 HACCP 程序鸡场的疫病情
况 ,扩大样品量 ,来进一步确证 HACCP程序的实效性。为了
关键控制点能被识别 ,病原体控制能被应用 ,明显的危害能
被预防、消除或降至可接受的水平 ,在动物生产中必须正确
应用 HACCP。当然 HACCP程序也不是一成不变的 ,它将随
着环境的变化而变化 ,在实践中发现问题并解决问题 ,使体
系更加完善、合理。
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