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上海富朗特动物保健有限公司专栏——维生素营养(四) 
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摘 要：本研究以25～66周龄的P．oss肉种鸡为试验对象，在无紫外光照射的环境中，检测不同维生素D 摄入量对-I-6鸡每日产蛋 

量、孵化率、子代雏鸡初生重、入孵种蛋胚胎发育各阶段死亡率(早期：入孵 1～10 d；中期：入孵 11～15 d；后期：入孵 16～21 d)、蛋重、 

蛋比重、1日龄雏鸡躯体灰分含量等的影响。母鸡从 25～66周龄分别饲喂 5个浓度水平的维生素D3(每千克饲料的含量分别为： 

125 1U、250 IU、500 IU、1 000 IU和20O0 nJ)。另加一组母鸡在 36周前饲喂不添加维生素D3的饲料，36周后开始饲喂添加维生素D3 

4O0OIU／kg的饲料。预测母鸡每日产蛋量最大值相对应的维生素D，水平，产蛋高峰期和高峰后分别为 1 424IU／kg和 2 8041U／kg。预 

测孵化率最大值相对应的维生素D1水平，产蛋高峰期和高峰后分别为 1 390nj／ 和2 708IU／kg。早期胚胎死亡率最小相对应的维 

生素D 水平，产蛋高峰期值 1 2881U／kg，然而高峰后未现显著的影响。胚胎中期死亡率最小相对应的维生素D，水平，产蛋高峰期和 

高峰后分剐为1 130 ed／kg和 2 568HJ／ ，以及胚胎后期死亡率最小相应的维生素 水平，产蛋高峰期和高峰后分别为1 393IU／kg 

和 2 756 rU／kg。蛋重最大相应的维生素 D 水平 ，产蛋高峰期 1 182 1U／kg，比重最大相应的维生素 D 水平 ，产蛋高峰期为 

1 337 IU／kg，高峰后大于2 000 Iu／ 。1日龄雏鸡躯体灰分含量最大相应的维生素 D3水平 >2 000 rU／kg。27～36周龄的母鸡(每千克 

饲料提供维生素D 水平分 为 0、125、250、500、1 000和2 000Iu)从原始设计试验得到的数据分析显示，肉种鸡母鸡饲料需要维生 

素D 约 I 4O01U／kg。37～66周龄母鸡的试验，包括提供维生素 D 水平 0至4 000UO／kg的不同饲料，高峰后修正设计得到的数据分 

析显示，饲料需要维生素D3约2 800 IU／kg。 
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l引言 

维生素D，或其活性代谢产物fl，25一二羟胆钙化醇)参与肠道 

ca和 P的吸收、骨骼矿质化f骨骼形成)和脱矿质化(骨动员)以及 

肾脏对 ca和P的吸收。 

因为尚未有研究报道肉种鸡母鸡的维生素 D，需求量，美国 

国家研究委员会(NRC，1994)为读者提供了蛋用种鸡的维生素D 

需求量参考值。依据 NRC(1994)建议，白壳蛋蛋用种鸡的维生素 

D，需求量在每羽母鸡每天 100 g采食量时为每千克饲料 300Ⅲ， 

这一数值转换成日需求量为每羽母鸡每天30 IIJ维生素 D 。褐壳 

蛋母鸡在每羽母鸡每天 110 g饲料的采食量时，维生素 D 需求 

量估计为 33IU／羽·d。各种书籍和商业指导手册推荐的肉种鸡日 

粮维生素D 用量从500IU／kg到3 500IU／kg不等。 

研究表明，鸟类可从维生素预混料、内源性产物(紫外光照射 

下)以及动物副产品中获取维生素 D 。Couch等(1947)对新罕布什尔 

fNew Harns}1 母鸡研究后发现，增加日粮的维生素D，含量(从 19、 

38提高到 76 IU／kg)可增加产蛋量、提高孵化率、改善蛋的品质，并 

可降低胚胎死亡率。Abdulrahim~j~(1979)X{26—34周龄莱航鸡母鸡 

的研究表明，向维生素 D3缺乏的日粮中添加维生素 D3(含量从 0、 

360到720I 后，母鸡的产蛋量和孵化率都随之提高。 

与其他所有维生素不同，维生素 D1可以在暴露于紫外光下 

的皮肤中内源性地合成。多项研究显示，紫外光可以有效减少鸡 

的胫骨软骨发育不良和佝偻病。然而，在 2o世纪后半叶发展而 

来的饲养方法要求种鸡母鸡饲养环境中几乎无可检测到的紫外 

光。因此，绝大部分存在于鸡蛋中的维生素 D1只能从饲料摄入。 

还有文献记载，出雏时雏鸡体内维生素 D3含量会影响肉鸡 

对 日粮维生素D，的需求量。Matfih等(1999)指出，家禽饲料的维 

生素 I)3含量与蛋黄的维生素 D 及 25一OH D3含量呈正相关。 

Murphy等(1936)和 Bethke等(1936b)报道，给母鸡提供的维生素 

和暴露在阳光下会影响子代的骨骼钙化以及胚胎的矿物质组成。 

Edwards(1995)报道了母鸡日粮维生素D3含量对用维生素 D 含量 

为50、100、150和 200IU／kg的玉米一豆粕型日粮饲喂的子代雏鸡 

体重和骨骼灰分的影响。这些结果显示 ，当母鸡 日粮只含 

500~U／kg的维生素I)3时，仔鸡采食含 200IU／kg维生素D，的日粮 

后不能取得最大生长速度或最高的骨骼灰分含量。然而，当母鸡 

日粮含2 0001U 的维生素 D 时，仔鸡即使采食维生素 D，水平 

极低的日粮后仍可达到高水平的生长速度和骨骼灰分含量。 

本试验目的在于确定肉种鸡母鸡取得最大生产性能所需的 

维生素I)3需求量。利用本试验母鸡所产子代雏鸡，分析母鸡饲料 

维生素 D，含量与其子代的生产性能、胫骨软骨发育不良的发生 

率和基本健康情况的相关性。 

2材料和方法 

取 510羽肉种鸡母鸡(Ross 508)和 62羽公鸡(R0ss 344)，利用 

含 1 100tU／kg维生素 D，的玉米一豆粕型日粮饲喂至 24周龄。23 

周龄称重后，淘汰 l0％较重的和 l0％较轻的母鸡，留下 360羽母 

鸡和36羽公鸡，并随机分人 18个平养鸡栏f2．4 m x 3．6 m]中，组 

成 18个试验组，每组 2O羽母鸡、2羽公鸡。 

试验期间无紫外光照射，按 Ross鸡种饲养手册要求进行光 

照、提供室温和进行免疫接种。 

日粮维生素 浓度设 6个浓度水平，从 25～66周龄分别为 

每千克饲料含0、125、250、500、1 000和2 000IU，其中 0IU／kg日 

粮组自36周龄起改为4 000IU／kg。 

由 3个鸡栏 (每栏 20羽母鸡和2羽公鸡)组成一个处理组。 
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公母比例按 Ross公司的种鸡管理手册要求配备。 

维生素预混物中不含维生素 D 及其它维生素 D源，玉米 一 

小麦次粉一豆粕型基础 日粮不含动物副产品，以保证日粮中无 

任何维生素 D，代谢产物(表 1)。 

表1 试验Et粮组成 

组分 含量 

玉来 

小麦次粉 

犬i 分{粗蛋{348．5哟 

石灰石 

磷醚丐 

豆油 

盐 acI} 

维生素预混料 

矿翱员预混料 

Dl__蛋氨酸 

球 裆侪0(莫能自 嚣6cI3 

总计 

计算 

蝈蟹白《嘲 

代谢能量~caVkg) 

Ca( 

总磷(％) 

1＆87 

2．489 

3．10 

074 

非博 ％) 4u 

注 1维生素预混 提供如下蒯 ，(每千克日粮中j维生索A(反式祝黄醇乙酸醐 5500『u， 

维生素E瞠 消旋生育酚乙酸酯)1 1 IU．核黄素(B l4 4 mg，泛酸钙 1 2 mg，盐酸 

吡哆醇( )4 0mg，尼克酸 44mg，叶酸 3mg．生物素 0 3 rng．硝酸鳓 安(B，)2 2 

mg．维生素B 《钴胺素)O01 mg，硫酸氢钠甲萘醌复合体 1 1 mg．氯化胆碱 220 

mg，乙氧惶 1 25 mgo 

2矿物质预混料提供如下成分(每千克日粮中)：锰(MnSO -H 0}60 mg，铁(FeSO 
-

7H20)30 mg，锌{ZnO)50 mg．饲 uSO -5H2O)5 mg，碘(二氢碘化乙二胺)1 5 

mg，硒 0．3mg。 

3莫能菌素钠盐 66 15 mg／kg(Elanco动韧保健公司 fN) 

4美国国家研究委员会{NRC 1994} 

母鸡和公鸡用各自的喂料器饲喂，每月一次每只公鸡另外口 

服 18 380IU的维生素 D 。 

每天集蛋 1次，并在 l7 oc下保存。每周按试验组和鸡栏进行 

孵化。前后共孵出40批雏鸡。每隔两个星期检查一次某一指定日 

期收集的所有种蛋的蛋重(E 和蛋比重(sG)。在 3个不同产蛋时 

期(42、58和 65周龄)，从每鸡栏中随机各选择 2羽 1日龄雏鸡， 

扑杀，置于各 自独立的坩埚，烘干，并在高温烘炉(600℃)过夜灰 

化，以检测身体灰分。 

孵化率以受精蛋为基数进行计算。将未出雏的蛋打开，以确 

定胚胎中期死亡率(11～15 d；MEM)、胚胎后期死亡率(16 21 d； 

LEM)和破壳期死亡率。 

3结果 

在 36周龄时，日粮维生素 D3浓度为0、125、250、500、1 000 

和2 000 IU／kg的各个试验组死亡母鸡数分别为 9、2、2、1和 0。日 

粮维生素 D，水平从 0 IU／kg到4 000 IU／kg的改变降低了产蛋母 

鸡的死亡率，提高了饲料消耗量，并在2周内提高了生产性能。 

3_1母鸡日产蛋量 

整个试验期间，当日粮维生素D 含量达到最高或最低时，试 

验母鸡的每 日产蛋百分率(Hen Day Egg Production，HDEP)分别达 

到最高和最低(图 1)。除了不添加维生素 D3的日粮组母鸡在较低 

日龄就达到最大的 HDEP外，其它所有日粮组母鸡大约在 3l周 

龄时达到最高的HDEP。在 31周龄时，HDEP对不同的日粮维生 

素 D，浓度呈线性反应(P<0．0001)。在 31周龄以前未见到 日粮维 

生素 D 对 HDEP的影响。此结果表明，饲喂低水平维生素 D，的 

母鸡经过 6周时间后，其体内维生素 D 储备出现不足，降至开始 

影响产蛋率的缺乏水平。在 36周龄时将 日粮维生素 D3添加水平 

从0IU／kg提高到4000IU／kg，在2周内母鸡的 HDEP就达到了最 

高水平。在 56周龄后，与维生素 D 浓度最高的日粮组相比，维生 

素 I)3浓度最低的日粮组母鸡 HDEP下降更快(图 1)。 

2628 3O 32 3436 384O4244 4648 5O 52 54 5658 60 62 6466 

(周龄) 

图1曰粮维生素D 浓度对27～66周龄肉种鸡母鸡每日产蛋量(HDEP)的影响 

在产蛋高峰期，可观察到维生素 D。和周龄在HDEP上存在 

显著的相互作用。这表明，随着试验的进行，要达到最高的 

HDEP，日粮中含不同浓度的维生素 D3是必要的(图21。在日粮维 

生素 D，含量为 1 424 IU／kg和年龄为 32周龄时，母鸡可达到预测 

的最大 HDEP值，此值对应于图2中椭圆图的中央。因此，经多因 

子回归分析，要达到预测的最大 I-IDEP值(91％)，产蛋高峰期所需 

的维生素 D 浓度至32周龄时为 1 424 1U／kg。在产蛋高峰后，维 

生素 D 和母鸡周龄在 HDEP上未能观察到显著的相互作用。在 

这种情况下，使用了单因子回归(二阶)来寻找预测的最高 HDEP 

反应所需的El粮维生素 D 浓度。能使产蛋母鸡取得最大 HDEP 

值的El粮维生素 I)3浓度是 2 804IU／kg(图3A)。尽管维生素 D，对 

周龄的回归系数不显著，但通过多因子回归分析表明，当母鸡年 

龄为 38周龄、日粮维生素 D 浓度为 2 811 IU／kg时 HDEP可达到 

最高预测值。产蛋高峰后的HDEP最高预测值所需的维生素D 

浓度在两个模型中几乎完全相同。 

维生素D3浓度(IU／kg) 

图2产蛋高峰期肉种鸡母鸡每日产蛋量(HDEP}~日粮维生素D， 

浓度的影响(等值线图表) 

另外，结果显示，在 HDEP最大反应上 ，产蛋高峰期的所需维 

生素 D，浓度低于产蛋高峰后的所需值。用 4个不同产蛋周的 

HDEP制成图例，以此方法解释这些结果(图 3B)。34和 36周龄母 
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A)在产蛋高峰期；B)34(o)、36(米)、40(o)和5O(口)周龄。 

图3日粮维生素D 浓度对肉种鸡母鸡每日产蛋量(HDEP)的影响 

鸡要达到预测的 HDEP最高值，其所需的日粮维生素 D 浓度要 

低于40和 5O周龄时的值。图3A也显示了维生素 D1和周龄之间 

存在着相互作用，因为线条不是平行的。 

3．2孵化率 

孵化率与HDEP的模式大致相同。再一次，在日粮维生素 D 的 

供应量为最高和最低时，分别观察到试验母鸡分别获得了最高和最 

低孵化率(图4)。29周龄时，孵化率对日粮维生素 D，浓度呈线性反 

应 (P(0．【x)( 。此结果表明，孵化率受不同I)3浓度的影响要早于 

HDEP。36周龄时，日粮维生素 D 浓度从 0IU／kg提高到4000IU／kg 

后的2周之内，该日粮组母鸡所产种蛋的孵化率达到最高值。在试 

验的后期，2个 13粮维生素 D，浓度最低的 El粮处理组 (125和 

250 nJ 种蛋孵化率下降速度比其他日粮处理组陕(图4)。 

10O 

80 

一  

60 

斟 

o 

20 

O 

2628 30 32 34 36 38404244 4648 5O 52 54 5658 60 62 64 66 

(周龄) 

图4日粮维生素D 浓度对27～66周龄肉种鸡母鸡所产蛋孵化率的影响 

在产蛋高峰期和高峰后，都可观察到日粮维生素 D 浓度与 

母鸡周龄间存在显著的相互作用f图5)。等值线图显示预测的拐 

点在一个鞍点上，而不是真正的最大值。鞍点并没有适合模型的 

唯一最大值或最小值，因为最大值位于一个区域内而不是在一个 

确定的点(固定点)上。当最大值或最小值出现在一个鞍点上时，就 

需要作进一步的研究以寻找一个独一无二的最大值。为了寻找预 

测最大值反应的维生素 D 浓度，使用了单因子回归分析(二阶)， 

结果最大孵化率的日粮维生素 D 浓度为 l 390IU／kg。图 6说明 

了产蛋高峰后日粮维生素 和周龄的相互作用及达到最大孵化 

率时维生素D 和周龄的组合方式。52周龄时达到最大孵化率的 

日粮维生素 浓度为 2 708IU／kg。 

最低 日粮维生素 浓度处理组内各处理问的差异高于最高 

第 29卷第 4期 总 163期 

维生素D 浓度处理组内各重复问的差异。表3中较高的SEM(~ 

化率)表示不同处理组间变异上的差别。 

维生素D3浓度(IU／kg) 

图5日粮维生素 浓度对产蛋高峰期肉种鸡母鸡所产蛋孵化率的彰响(等值线图莉 

维生素D3浓度0U&g) 

圈6 日粮维生素D 浓度对产蛋高峰期后离种鸡母鸡所产蛋孵化率的影响(等值线图表) 

3．3胚胎早期死亡(EEM) 

在产蛋高峰期间，可见到日粮维生素 D1与周龄在 EEM上存 

在显著的相互作用；然而，产蛋高峰后，未见到日粮维生素 D，的影 

响。32～36周龄，饲喂最低日粮维生素D 浓度的母鸡可见到最高 

的EEM。最小 EEM位于一个鞍点上，因此经采用二阶单因子回归 

分析发现，最低 EEM的日粮维生素D，浓度为 l 288Iu／kg(图7)。 

3．4胚胎中期死亡(MEM1 

在产蛋高峰期和高峰期后，可观察到日粮维生素 D1与周龄 

2009年 7月 25日出版 



囡 技学一枯占禽 一15— 

25 

、
20 

15 

蚕s 
0 

0 l000 2000 

维生素Dl浓度(IU／kg) 

图7日粮维生素D'浓度对肉种鸡母鸡所产蛋胚胎早期死亡率(￡DM)的影响 

在 MEM上存在显著的相互作用(图 8)；维生素 D 浓度为 0 IU／kg 

和 125 IU／kg的处理组母鸡测得的 MEM最高值，尤其在 31～ 

4l周龄期问情况更严重f图 8)。在产蛋高峰期和高峰期后，预测最 

小MEM值的日粮维生素 浓度分别为 29周龄时 1130 IU／kg和 

52周龄时2568 IU／kg。除了进行多重因子回归分析外，还进行了 

单因子回归分析。产蛋高峰期和高峰期后最低 MEM对应的维生 

素D，浓度分别为 1 393和2759 lU／kg。 

瓣 
U 

蹑 
号 

26283O 32 3436384O4244 46485O 52 54 5658 6O62 6466 

(周龄) 

图8日粮维生素D猿度对27—66周龄肉种鸡母鸡入孵蛋胚胎中期死亡率的影响 

3．5胚胎后期死亡(LEM) 

同样，含最低和最高维生素 D 浓度的日粮处理组母鸡分别 

产生了最高和最低的LEM，除了51～58周龄期间日粮维生素 D3 

浓度几乎不影响 LEM(图9)。在产蛋高峰期，可观察到日粮维生素 

D 和母鸡周龄在 LEM上存在相互作用。然而，最低 LEM值位于 
一 个鞍点。通过单因子回归分析发现 ，最低 LEM值对应的维生素 

D 浓度为 1 393 IU／kg。在产蛋高峰期后，维生素D，和周龄间的相 

互作用不显著(P=0．5115)。然而，通过多因子回归和单因子回归 

(二阶)分析发现 ，所需 的维生素 D 浓度 分别为 2 756和 

2 759 IU／kg。饲喂含最低维生素 D 浓度的日粮的母鸡，同～处理 

组各重复问的差异高于饲喂最高维生素 浓度的日粮组母鸡 

f图6中的SEM说明了此现象)。 

3．6后代的体重 

在产蛋高峰期和高峰期后，未观察到日粮维生素 浓度与 

母鸡周龄在子代初生重上的显著相互作用(表 2)。在这两个产蛋 

期，提高 日粮维生素 D 浓度并未能对子代体重产生线性或二次 

效应。周龄是唯一的显著作用因子，随着母鸡周龄的增加，后代的 

体重随之增加。 

3．7蛋重(EW1 

5O 

一

4O 

o 

20 

u晕 

蚕10 
0 

2628 3O 3234 36 38404244 4648 5O 52 54 5658 6O62 6466 

(周龄) 

图9日粮维生素 浓度对27—66周龄肉种鸡母鸡入孵蛋胚胎后期死亡率的影响 

在产蛋高峰期，D 和周龄在蛋重上存在显著的相互作用。然 

而，预测的拐点在一个鞍点上。通过单因子回归(二阶)，最大 EW 

预测的维生素 浓度为 1 182 1U&g(图 10)。在产蛋高峰后，维生 

索 和周龄在蛋重上未存在显著的相互作用，不同维生素 D 浓 

度对蛋重也没有线性或二次效应。 

75 

7O 

65 

嘲 

60 

0 

2628 3O 32 34 36 38404244 4648 5O 52 54 5658 6062 64 66 

(周龄) 

图1O曰粮维生素 浓度对27~66周龄肉种鸡母鸡所产蛋的蛋重的影响 

3．8蛋比重fSG) 

一 般而言，饲喂最低维生素 D1浓度的母鸡所产蛋的比重较 

饲喂最高维生素 D，浓度的母鸡所产蛋低(图 1 1)。在产蛋高峰期， 

维生素 I)，和母鸡周龄在蛋比重上存在显著的相互作用；然而，预 

测的最大值拐点在一个鞍点上。通过单因子回归(二阶)，在产蛋高 

峰期 ，最大 sG值对应的日粮维生素 I)3浓度为 1 337IU／kg。在高 

峰期后，维生素 和母鸡周龄的回归系数不显著；然而，高峰期 

后维生索 D 的主因作用非常显著。SG与不同维生素 D 浓度间 

呈线性关系。一阶单因子回归分析得到的线性影响显示，2 0130和 

4 000 IU／kg之间的某个值是最大 SG所必需的。 

75 

70 

if母ff 65 

60 

O 

28 3O 32 34 36 38 4O 42 44 4648 5O 52 54 56 58 6O 62 64 66 

(周龄) 

图11日粮维生素D 浓度对27~66周龄肉种鸡母鸡所产蛋比重的影响 
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表 2 27~66周龄 肉种鸡母鸡在不同日粮维生素 D。浓度下子代初生体重平均值和回归系数 

汪： 观累平均值 口观察 SEM。各个观察值数据附带提供o 

。母鸡周龄。 

此分析不包括饲喂 0和 4000 fU／kg维生素 D3的母鸡。 

X=维生素D3含量，Y=胚胎后期死亡率 

3．9子代躯体灰分含量 

在子代躯体灰分含量上存在着日粮维生素 浓度和蛋鸡周 

龄间的显著互作效应。然而，预测拐点在一个鞍点上(表 3)，但不 

是一个真正的最大值。饲喂最低维生素 D 浓度的母鸡所产雏鸡 

的躯体灰分含量低于饲喂最高维生素 D 浓度的母鸡所产雏鸡。 

雏鸡的躯体灰分 含量随着母鸡周龄的增加 而呈线性增加 

(P<O．0016)。母鸡在 42周龄时，所产雏鸡躯体灰分含量是779 rag； 

58周龄时，为 781 mg；65周龄时，达至820 mg。当周龄越大，所产 

蛋也越大，但是产蛋量则下降。更大的蛋可以含有更多的营养成 

分而使孵出的小鸡更强壮。饲喂最低维生素 D 浓度的母鸡所产 

子代的骨骼灰分含量，在同一个处理组各重复之间的差异高于饲 

喂最高维生素 D 浓度的母鸡所产子代(表 3中的 SEM较高)。子 

代获得最高躯体灰分含量的母鸡日粮维生素 D 浓度在 2 OO0～ 

第 29卷第 4期 总 163期 

此分析不包括饲喂4ooo lU／kg维生素 的母鸡。 

此分析不包括 27～36周收集的数据。 

L=线性效应：Q=二次效应。 

4OO0IU／kg之 间。 

试验期间未观察到日粮维生素 浓度对受精率和喙壳蛋的 

数量上的影响(数据未给出)。 

表 4汇总了在产蛋高峰期和高峰期后两个不同阶段和不同 

性状的每千克日粮的维生素 D 估测需要量。 

4结论 

在实验任何时候，维生素D 对于受精率 、破壳蛋数量或子代 

体重都没有可见影响。这些结果暗示所有维生素D，浓度都满足 

受精率、破壳蛋和后代的体重的需要量。 

日粮维生素D 浓度与母鸡周龄对产蛋高峰期和高峰期后的 

孵化率、胚胎中期死亡率(MEM)和子代躯体灰分含量都存在着显 

著的相互作用；而对每日产蛋量(HDEP)、胚胎早期(EEM)和后期 

2009年 7月 25 Et出版 



注． 观察平均值和观察 SEM 各个观察值数据附带提供 

L-一线性效应 

(LEM)死亡率、蛋重fE 和蛋比重(SG)，只在产蛋高峰期存在着显 

著的交互作用。这些相互作用表明，随着试验的进行，为了达到各 

性状的最大值或最小值，在日粮中提供不同含量的维生素 D 是 

必需的。 

总的来说，饲喂含高浓度维生素D3 El粮的母鸡比饲喂低浓度 

维生素 D，日粮的母鸡有着较高的产蛋量、孵化率、蛋重(E 、蛋比 

重fSG)和子代躯体灰分含量以及较低的胚胎死亡率。这表明了13粮 

维生素D，在改善肉种鸡母鸡生产性能上具有重要的作用。 

某些性状比另一些较早地受到13粮维生素 I)3的影响。这表 

明，从母鸡被饲喂低浓度维生素 D，试验 日粮开始动用体内储存 

的维生素 D 到消耗完，需要 5～6周时间。 

在5l～60周龄左右，日粮维生素 D3浓度对种蛋孵化率、胚胎 

中期 E~D和后期(LEM)死亡率以及蛋比重(sq的影响都在减弱。 

总体上，在所研究的大多数性能指标上，饲喂最低浓度维生 

素 D 的母鸡在同一试验处理组内各重复实验之间的变异性都比 

饲喂最高浓度维生素D 的试验组母鸡大。结果显示，接受最低浓 

度维生素 D 处理的母鸡所表现出的反应不是一致的。 

不同的测量指标在最高和最低反应值时对维生素 D 有不同 

的需求量，并且产蛋高峰期的需求量较高峰后低(表 4)。 

当肉种鸡母鸡能接受阳光照射或饲料中包含动物副产品时， 

需求量会比本实验所得的数据低。 

具有比本研究中更高或更低的产蛋量的肉种鸡母鸡，对于维 

生素 D 的需求量也会相应地稍高或稍低一些。因此，要产更多的 

sP：鞍点(无最佳僮) 

X：D3含量：Y=后代的身体灰 分 

表 4 在不同性状对维生素 D3需求量的估值 

母鸡周龄 

性状 26～36周维生素 D3 37—66周维生素 D3 

浓度 浓度c1 25～4000 

0～2000 IU／kg) IU／kg) 

注： 多重因子回归技术。 

。所有浓度都足够。 

未在此周龄下取样。? 

第二顺序回归。 

第--j EI~序回归。 

蛋，就要更高的D 输出，相应地，就是更高的 需求量。 

从实验的原始设计 f在 27至 36周龄提供 0，125，250，500， 

1000和 2000 IU／kg的处理)得到的数据分析，肉种鸡母鸡对 D，的 

需求量接近 1400IU／kg。从修正实验的数据分析，即37至66周龄 

下，包含 D3从 0IU／kg改成 4OO0IU／kg的处理组，得到 D3的需求 

量可能约为 2800 IU／kg。 

原题名： e Vitamin D3 Requirement of Broiler Breeders(英文) 

原作者：A．Atencio，H．M．Edwards Jr．，G．M．Pesti，G．0．Ware 
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