第二章 抗微生物药

抗菌药概述

抗菌药能抑制或杀灭病原菌，是用于防治细菌感染性疾病的一类药物，属于化疗药的一种。药物、机体、病原体三者之间的关系。（如图2-1）
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图2-1　机体、药物及病原体的相互作用关系

抗菌谱：每种抗菌药都有一定的抗菌范围，称为抗菌谱。

（1）窄谱抗菌药

（2）广谱抗菌药
抗菌活性：指抗菌药抑制或杀灭病原微生物的能力。可用体外抑菌试验方法测定

①能抑制培养基内细菌生长的最低浓度称为最低抑菌浓度（MIC）

②能杀灭培养基内细菌的最低浓度称为最低杀菌浓度（MBC）

抗菌药的抑菌或杀菌作用是相对的，有些抗菌药在低浓度呈抑菌作用，而在高浓度呈杀菌作用。

耐药性又称抗药性，指病原体与化疗药多次接触后，对药物的敏感性逐渐隆低甚至消失，致使化疗药对耐药病原体的疗效降低或无效。

某种病原体对一种化疗药产生耐药性后，往往对同一类的药物也具有耐药性，称为交叉耐药性。交叉耐药性有完全交叉和部分交叉耐药之分，完全交叉耐药性是双向的，部分交叉耐药性是单向的。

第一节 抗生素

抗生素原称抗菌素。有些除抗菌外，尚具有抗病毒、抗肿瘤和抗寄生虫作用，故改称抗生素。抗生素是细菌、真菌、放线菌等微生物的代谢产物，除能从微生物的培养液中提取外，现已有不少品种能人工合成或半合成。

抗生素的效价通常用重量或国际单位（IU）表示，青霉素G以其钠盐标准品0.6微克（μg）为1IU，即1毫克（mg）相当于1667IU;其钾盐以0.625μg为1IU，即1mg相当于1595IU;其他抗生素多以1mg为1000单位（IU）

抗生素分类按抗菌作用可将抗生素分为五类

1.主要作用于革兰氏阳性菌（G+）的抗生素：青霉素类、大环内酯类、新生霉素、杆菌肽、林可霉素类等

2.主要作用于革兰氏阴性菌（G-）的抗生素：氨基苷类、多粘菌素类等

3.广谱抗生素：四环素类、氯霉素类

4.抗真菌抗生素：灰黄霉素、制霉菌素、二性霉素B等

5.畜禽专用抗生素：泰乐菌素、莫能菌素、盐霉素、马杜霉素、泰妙灵，还有用作饲料添加剂的潮霉　素B、维吉尼霉素和越霉素A等 

抗生素作用机理

抗生素主要影响病原微生物的结构和干扰其代谢过程（如图2-2），现将抗菌药对病原微生物的几种主要作用方式简介如下
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图2-2 细菌结构及抗微生物药作用部位示意图

1. 抑制细菌细胞壁合成

细菌的胞浆膜(细胞膜)外是一层坚韧的细胞壁，具有保护和维持细菌正常形态及渗透压的作用

抗生素能阻碍细胞壁合成，而导致细胞壁缺损，失去屏障保护作用，且由于菌体内渗透压高，外面水分不断渗入致使菌体膨胀、变形，最后破裂、溶解而死亡。这类药物主要影响正在繁殖的细菌细胞，故称之为繁殖期杀菌剂。

2. 增加细菌胞浆膜的通透性

胞浆膜位于细胞壁内侧，其功能在于维持渗透屏障、运输营养物质和排泄菌体内的废物,并参与细胞壁的合成。当胞浆膜受损时,通透性增加，导致菌体内胞浆中的重要物质外漏而死亡，产生杀菌作用。

3.抑制蛋白质合成

细菌蛋白质合成分三个阶段，抗生素分别作用于蛋白质合成过程中的不同环节，使蛋白质合成受阻，产生抑菌或杀菌作用。

4.抑制细菌核酸代谢

核酸具有调控蛋白质合成的功能,可抑制或阻碍细菌细胞核酸合成,导致细菌死亡。

一、青霉素类

（一）天然青霉素

青霉素G（苄青霉素）
【来源及性状】由青霉菌培养液中提得,难溶于水。其钾(钠)盐为白色结晶状粉末,有吸湿性,易溶于水,常制成粉针剂,性状稳定。临床时用注射,用水溶解,但水溶液不稳定,遇酸、碱、氧化剂、重金属离子等分解破坏；不耐热,在室温中放置24小时大部分水解失效。故临床中应现配现用,立即用完。

【抗菌作用及抗菌谱】青霉素G属窄谱、杀菌性抗生素,对繁殖期细菌的抗菌作用很强,低浓度抑菌,高浓度杀菌。青霉素G对G+菌和G-球菌,放线菌和螺旋体高度敏感,常作首选药；对G-杆菌如大肠杆菌、沙门氏菌、布氏杆菌等作用弱；对结核杆菌、立克次体和病毒无效。对青霉素G敏感的病原菌主要有：链球菌、葡萄球菌、丹毒杆菌、化脓棒状杆菌、炭疽杆菌、破伤风杆菌、李氏杆菌、产气荚膜杆菌、肺炎双球菌、梭状芽孢杆菌、牛放线菌和钩端螺旋体等。

【耐药性】除金黄色葡萄球菌（简称金葡菌）外，一般细菌不易产生耐药性。

【临床应用】本品主要用于G+球菌所致的马腺疫、链球菌病、猪淋巴结脓肿、兔葡萄球菌病、乳腺炎、子宫炎、化脓性腹膜炎和创伤感染；G+杆菌所致的炭疽、恶性水肿、气肿疽、猪丹毒、

败血症、放线菌病、肾盂肾炎、膀胱炎等尿路感染、螺旋体菌。

【不良反应】青霉素G的毒性很低，其不良反应有

(1)局部刺激：青霉素G钾刺激性较大，肌肉注射可引起注射部位疼痛、硬结。

(2)过敏反应：马、骡、牛、猪、犬均有过敏反应报道，临床表现有出汗、兴奋、不安、肌肉震颤、呼吸困难、心率加快、站立不稳等症状；有时出现荨麻疹，眼睑和头颈部水肿，阴门、直肠肿胀和无菌性蜂窝织炎等；严重时休克，抢救不及时可导致迅速死亡。

一旦出现过敏反应，需立即进行对症治疗，严重者注射肾上腺素，必要时可加地塞米松等糖皮质激素。

长效青霉素G

【作用及应用】为了克服青霉素G钠或钾在动物体内消除快，有效血药浓度维持时间短的缺点，制成难溶于水的青霉素铵盐，肌注后吸收缓慢,维持时间较长,称为青霉素长效制剂。如普鲁卡因

青霉素G、苄星青霉素G。该制剂仅适用于轻度感染或与青霉素G钠或钾合用。

（二）半合成青霉素

根据作用特点分为耐酸、耐酶和广谱青霉素，临床常用的为耐酶和广谱两大类。耐酶青霉素不受青霉素酶水解，广谱青霉素对G+菌和G-菌均有杀灭作用。

1.耐酸、耐酶青霉素苯唑青霉素（新青霉素II，苯唑西林）

【性状】白色结晶性粉末。其钠盐易溶于水。

【作用与应用】本品耐酸、耐酶。耐酸则不被胃酸破坏，内服有效；耐酶则不被青霉素酶破坏，对耐青霉素G的金黄色葡萄球菌仍有很强的杀菌作用。本品抗菌谱窄，与青霉素G相似，但对青霉素G敏感菌株的抗菌效力不及青霉素G。临床主要用于对青霉素G耐药的金黄色葡萄球菌感染，如败血症、肺炎、乳腺炎及烧伤创面感染等。

邻氯青霉素（氯唑西林）

【性状】白色结晶性粉末。其钠盐极易溶于水。

【作用与应用】本品耐酸、耐酶。对大多数G+菌尤其是耐青霉素G的金黄色葡萄球菌有效。特别适用于耐药金黄色葡萄球菌所致的各种严重感染。如败血症、骨髓炎、化脓性关节炎、乳腺炎、心内膜炎及呼吸道感染等。

2.广谱青霉素

氨苄青霉素（氨苄西林）与羟氨苄青霉素（阿莫西林）

【性状】白色或类白色粉末或结晶。其钠盐易溶于水，水溶液呈碱性，极不稳定。

【作用与应用】氨苄西林广谱、耐酸、不耐酶。对G+菌和G-菌如链球菌、葡萄球菌、炭疽杆菌、巴氏杆菌、沙门氏菌、大肠杆菌、布氏杆菌等均有抑制或杀灭作用。但对大多数G+菌的抗菌效力不及青霉素G，对G-菌的抗菌效力不及庆大霉素、卡那霉素和多粘菌素与氯霉素、四环素相似或略强；对绿脓杆菌和耐药金黄色葡萄球菌无效。

氨苄西林内服和肌注均易吸收。临床用于敏感菌所引起的消化道、呼吸道和泌尿道感染，如驹和犊牛肺炎、牛巴氏杆菌病、肺炎、乳腺炎、猪胸膜肺炎、鸡白痢、禽伤寒、肠炎、子宫炎及败血症等。对于严重感染可与氨基苷类抗生素联合应用以增加疗效，如对大肠埃希氏菌引起的禽大肠杆菌病、腹膜炎、输卵管炎、气囊病等，这种联合是有效的。

阿莫西林作用与应用近同于氨苄西林、但其抗菌效比氨苄西林强3-4倍，因而有其更广泛应用的市场，特别是禽的大肠杆菌病卵巢炎输卵管炎，母猪的乳房炎，子宫炎等。

羧苄青霉素（卡比西林）

【性状】白色结晶性粉末。其钠盐易溶于水，水溶液呈中性。

【作用与应用】本品广谱、不耐酶、不耐酸。抗菌谱与氨苄青霉素相似，但作用提高了，但对G+菌的作用不及氨苄青霉素，但对绿脓杆菌和变形杆菌的作用较强。主要用于绿脓杆菌，大肠杆菌、变形杆菌所致的尿路、肺部、胆道、烧伤、创伤感染及败血症等。可用于绿脓杆菌引起的严重感染。

制剂

1.注射用青霉素G钠（钾）

粉针：40万IU，80万IU，100万IU，500万IU。

肌注：马、牛一次4000-8000IU/kg；驹、犊、头号、猪、犬一次1-1.5万IU/kg；成年禽5万IU/羽，每日2-3次；

牛乳管内注入：一次20万IU/乳室，每日1-2次。临用前用注射用水溶解。适用于重症急性感染或作首次给药。

内服：雏鸡每羽每次2000IU，混料或饮水，1-2小时用完。

2.注射用普鲁卡因青霉素粉

针：40万IU，80万IU。

（分别含普鲁卡因青霉素30万IU和60万IU及青霉素G钠或钾10万IU和20万IU）。

肌注：马、牛一次5000-10000IU/kg；驹、犊、羊、猪、犬一次1-1.5万IU/kg。临用前加注射用水适量制成混悬液，用作非急性、非重症感染或作维持剂量用，每日一次。

3.注射用苄星青霉素粉针：

60万IU,120万IU,300万IU

肌注：马、牛一次8000-10000IU/kg；驹、犊、羊、猪一次1-1.5万IU/kg；犬、猫2-3万IU/kg，3-5天一次。临用前加注射用水适量制成混悬液后肌注。由于该制剂吸收很慢，血药浓度很低，维持时间较长，故主要用于预防或需长期用药的家畜。

4.苯唑青霉素钠片剂：

0. 25g。胶囊剂：0.25g，

内服：一次量马、牛、猪、羊10-15mg/kg，每日2-4次。

粉针剂：0.5g，

肌注：一次量马、牛、猪、羊10-15mg/kg，每日2-4次。

5.邻氯青霉素钠

胶囊剂：0.25g。

内服：一次量马、牛2-5mg/kg；猪、羊、犬4-10mg/kg，每日2-4次。

肌注同内服剂量。

牛乳室灌注0.2g/乳室，每日或隔日一次。

6.氨苄青霉素

胶囊剂0.25片剂；

片剂：0.25g。

内服：一次量马、牛、猪、羊4-15mg/kg，每日1-2次；犬、猫4-20mg/kg，每日1-3次；家禽5-20mg/kg，每日1-2次。

粉针剂：0.5g，1g。肌注：一次量马、牛、猪、羊、犬、猫2-7mg/kg，每日1-2次。高剂量用于幼畜和严重感染。

奶牛乳管内注入：75mg/乳室，每日一次。

7.羧苄青霉素

粉针剂：0.5g，1g。

肌注：一次量马、牛、猪、羊2-7mg/kg；每日1-2次。静注用于绿脓杆菌感染剂量比肌注用量大2.5-5倍。

肌注或静注：一次量犬、猪10-20mg/kg,每日2-3次。

8. 阿莫西林

内服马、牛、羊猪10-15mg/kg，犊牛2-10mg/kg，鸡20-30mg/kg，每日2次。猫、犬10mg/kg，每日3次。

肌注家畜4-7mg/kg每日1-2次，犊牛15-30mg每日1次；猪、羊、犬猫5-15mg每日1-2次，

乳管内注入：每乳室奶牛200mg，每日一次。

二、头孢菌素(先锋霉素)类

头孢菌素类是一类广谱半合成抗生素，具有抗菌谱广、杀菌力强，过敏反应少、能耐酸和耐青霉素酶等优点。国内兽医临床应用的主要是第一代，包括头孢噻吩、头孢噻啶、头孢氨苄等。

【抗菌作用与作用机理】头孢菌素的抗菌谱与广谱青霉素相似，对革兰氏阳性菌、阴性菌及螺旋体有效。第一代头孢菌素对革兰氏阳性菌（包括耐药金葡菌）作用强。其抗菌作用机理同青霉素类，能抑制细菌细胞壁的合成，呈现杀菌作用。

【应用】头孢菌素目前以用于珍奇动物和宠物为主。主要用于耐药金葡菌及某些革兰氏阴性杆菌如大肠杆菌、肺炎杆菌、沙门氏菌、伤寒杆菌、痢疾杆菌所引起的消化道、呼吸道、泌尿生殖道感染、牛乳腺炎和预防手术后败血症。

【不良反应】毒性较小，过敏反应发生率较低。制剂

三、大环内酯类

红霉素

【性状】本品为白色或类白色结晶或粉末，难溶于水，其乳糖酸或硫氰酸盐较易溶于水。

【抗菌作用与抗菌谱】红霉素能抑制细菌蛋白质的合成。其抗菌谱与青霉素相似，对革兰氏阳性菌如金葡菌、链球菌、肺炎球菌、猪丹毒杆菌、梭状芽孢杆菌、炭疽杆菌等较强的抗菌作用，但不及青霉素G；对立克次体、钩端螺旋体、支原体亦有效。

【耐药性】单用本品易产生耐药性，但停药数月后可恢复其敏感性。与其他类抗生素之间无交叉耐药性；

【应用】主要用于耐青霉素的金葡菌所致的严重感染和对青霉素过敏的病例，如肺炎、败血症、子宫内膜炎等,对支原体所致的禽呼吸道病及猪肺炎的疗效也较好。

【不良反应】本品毒性低，但刺激性强。内服可引起呕吐、腹痛、腹泻等；宜深部肌注；静注速度宜缓慢；肝功能障碍者慎用。

泰乐菌素

【性状】本品为白色结晶，微溶于水，呈弱碱性，与酸形成盐后易溶于水。

【作用与应用】本品为畜禽专用抗生素。对革兰氏阳性菌及一些革兰氏阴性菌如金葡菌、肺炎双球菌、化脓棒状杆菌均有抗菌作用，对支原体有特效，对螺旋体也有抑制作用。但对革兰氏阳性菌的作用较红霉素弱。与其他大环内酯类有交叉耐药现象。

本品的特点是对支原体的作用强，临床主要用于防治鸡、火鸡和其他动物的支原体感染，对猪的支源体病仅有预防而无治疗作用；用作猪的饲料添加剂抗菌促生长，提高饲料转化率。

本品毒性小，可增加聚醚类抗生素如莫能菌素、马杜霉素的毒性，故不能合用。

四、林可胺类

林可霉素(洁霉素)

【性状】本品为白色结晶粉末，有微臭或特殊臭，味苦，临床用盐酸盐，易溶于水。

【作用与应用】本品能抑制细菌蛋白质合成，其抗菌谱与红霉素相似，对革兰氏阳性菌如葡萄球菌、溶血性链球菌和肺炎球菌等有较强的抗菌作用，对破伤风杆菌、产气荚膜芽孢杆菌也有抑制作用。

氯林可霉素(氯洁霉素、克林霉素)

氯林可霉素的抗菌作用较林可霉素约强4倍，低浓度抑菌，高浓度杀菌。临床用于敏感菌特别是链球菌、葡萄球菌、厌氧菌等革兰氏阳性菌所致的感染。

制剂
五、氨基苷类
链霉素

【性状】其硫酸盐为白色或类白色粉末，有吸湿性，易溶于水。

【抗菌作用与抗菌谱】本品能抑制细菌蛋白质的合成，低浓度时抑菌，高浓度时呈杀菌作用，且对静止期细菌杀灭作用较强。本品抗菌谱较广，对结核杆菌及大多数革兰氏阴性杆菌和革兰氏阳性球菌有效。

如大肠杆菌、沙门氏菌、巴氏标菌、布氏杆菌、变形杆菌、痢疾杆菌均有较强的抗菌作用；对某些金葡萄、钩端螺旋体和放线菌亦有效。

【耐药性】细菌对链霉素极易产生耐药性，其速度远比青霉素快、且持久不变。临床上常采用联合用（如与青霉类）、以减少或延缓耐药性产生。

【应用】主要用于治疗结核病及敏感菌所致的急性感染，如大肠杆菌引起的肠炎、白痢、乳腺炎、子宫炎、败血症、膀胱炎；巴氏杆菌所致的牛出血性败血症、犊牛肺炎、猪肺疫、禽霍乱、还有幼驹肺炎、化脓性肾炎、关节炎等。

【不良反应】过敏反应，但发生率较青霉素低；长期用药可损害第八对脑神经，导致共济失调和耳聋；神经肌肉接头阻滞，出现呼吸抑制，肢体瘫痪和肌无力等。

庆大霉素

【性状】白色粉末。常用其硫酸盐，易溶于水，水溶液较稳定。

【抗菌作用与抗菌谱】本品抑制细菌蛋白质的合成。在氨基苷类中本品抗菌谱较广，抗菌作用较链霉素强。对革兰氏阴性菌（如绿脓杆菌、大肠杆菌、巴氏杆菌、沙门氏杆菌）和革兰氏阳性菌（如金葡菌、链球菌、炭疽杆菌）等都有良好抗菌作用，对结核杆菌、支原体亦有效，其特点是对绿脓杆菌有较强的杀菌作用。

【耐药性】耐药性形成较慢，停药一段时间后可恢复敏感性。

【应用】主要用于耐药金葡菌、绿脓杆菌和大肠杆菌所引起的严重感染如败血症、乳腺炎及肠道、呼吸道、泌尿道和烧伤感染。内服不吸收，适用于肠道感染。

【不良反应】治疗量非常安全。但剂量过大或长期用药亦影响第八对脑神经（较链霉素少见）；对肾脏有损害作用。

卡那霉素

【性状】白色或类白色粉末。其硫酸盐易溶于水。性质稳定。

【作用与应用】本品的抗菌作用及抗菌谱与链霉素相似，但抗菌活性稍强。耐药金葡菌和结核杆菌亦敏感；多数链球菌、绿脓杆菌耐药。主要用于治疗多数革兰氏阴性杆菌和部分耐药金葡菌所引起的呼吸道、肠道、泌尿道感染及败血症、乳腺炎、鸡霍乱和雏鸡白痢。对猪喘气病和猪萎缩性鼻炎有一定疗效。

【耐药性】细菌对本品产生耐药性的速度较链霉素慢，与链霉素或庆大霉素之间有部分交叉耐药性。

【不良反应】本品有对肾脏、第八对脑神经损害和神经肌肉接头阻滞作用。

新霉素

抗菌谱与庆大霉素相似，本品在同类中对肾和耳毒性最大，不宜用于全身用药，内服几乎不吸收。适用于治疗敏感菌引起的畜禽肠道感染或乳腺炎、子宫炎等局部用药，或能用治疗皮肤创伤及耳部感染等。本品成年牛、羊、猫、兔不宜用，禁用于产蛋鸡。肉鸡宰前休药5天，火鸡14天。

丁胺卡那霉素

【作用与应用】抗菌谱较卡那霉素广，抗菌活性更强，特点对卡那霉素与庆大霉素耐药菌感染治疗无效时，本品有效。 
第二节 合成抗菌药

一、磺胺药

　磺胺药人为工合成的抗菌药，其独特的优点是：抗菌谱广，性质稳定，使用方便，价格低廉，尤其是抗菌增效剂的问世及联合应用，使磺胺药的疗效显著提高，故磺胺药至今仍广泛用于防治畜禽的感染性疾病。 

　【性状及分类】磺胺药多为白色或淡黄色结晶性粉末，难溶于水，易溶于稀碱，其钠盐易溶于水，呈强碱性。根据内服后的吸收情况和用途，将磺胺药分为三类，即肠道易吸收、肠道通讯吸收和外用磺胺药。

	类别
	药名
	简称
	商品名

	肠道易吸收
	氨苯磺胺
	SN
	磺胺

	
	磺胺嘧啶
	SD
	 

	
	磺胺二甲嘧啶
	SM2
	 

	
	磺胺异恶唑
	SIZ
	菌得清

	
	磺胺甲基异恶唑
	SMZ
	新诺明 新明磺

	
	磺胺对甲氧嘧啶
	SMD
	消炎磺、长效磺胺D

	
	磺胺间甲氧嘧啶
	SMM
	制菌磺、DS-36、长效磺氨C

	
	磺胺间二甲氧嘧啶
	SDM
	 

	
	磺胺邻二甲氧嘧啶
	SDM'
	周效磺氨

	
	磺胺脒（磺胺胍）
	SM(SG)
	止痢片 克痢定

	
	琥珀酰磺氨噻唑
	SST
	 

	
	酞磺氨噻唑
	PST
	 

	
	酞磺氨醋酰
	PSA
	息拉米

	 
	磺氨醋酰
	SA
	 

	
	磺胺嘧啶银
	SD-Ag
	烧伤宁


表2-1 常用磺胺药分类 

【抗菌作用及抗菌谱】磺胺药通过干扰敏感菌的叶酸代谢而抑制细菌的生产繁殖，图2-3 磺胺类及抗菌增效剂的作用机理示意图
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敏感菌在生长繁殖过程中,利用对氨苯甲酸(PABA)、二氢喋啶 和L-谷氨酸在二氢叶酸合成酶的催化下生成二氢叶酸，再在二氢叶酸还原酶的作用下生成四氢叶酸，并参与核酸的合成。磺胺药的化学结构与PABA相似，与PABA竞争二氢叶酸合成酶，细菌不能合成二氢叶酸，至使核酸合成受阻而起抑菌作用。 

磺胺药属广谱慢作用类抑菌药，对大多数革兰氏阳性菌和部分革兰氏阴性菌及衣原体和某此原虫有效。

对磺胺药高度敏感的有：链球菌、肺炎球菌、沙门氏菌、化脓棒状杆菌、大肠杆菌等。

中度敏感的有：葡萄球菌、变形杆菌、巴氏杆菌、产气荚膜杆菌、肺炎杆菌、炭疽杆菌、绿脓杆菌等、对放线菌、衣原体、球虫、疟原虫、弓形体也有效；对螺旋体、立克次体、结核杆菌、病毒等无作用。 

【耐药性】细菌对磺胺药易产生持久的耐药性,尤以葡萄球菌最易发生,各种磺胺药之间有交叉耐药性,但与其他抗菌药无交叉耐药现象。 

【临床应用】全身感染 选用肠道易吸收的SD、SM2、SIZ、SMZ、SMD、SMM、SDM等

用于乳腺炎、子宫炎、腹膜炎、炭疽、巴氏杆菌病、败血症和呼吸道、消化道及泌尿道感染；对马腺疫、坏死杆菌病、猪萎缩性鼻炎、弓形体病、球虫病、禽霍乱、副伤寒等均有效。与三甲氧苄氨嘧啶（TMP）合用可提高疗效、缩短疗程。 

肠道感染 选用肠道难吸收的SG、PST、SST。用于治疗仔猪黄痢和白痢、犊牛白痢、驹大肠杆菌病、羔羊痢疾、羊肠毒血症、雏鸡白痢，大肠杆菌病和肠炎，与二甲氧苄氨嘧啶（DVD）合用可提高疗效。 

泌尿道感染 选用SIZ、SMZ、SMD和SD等。这些磺胺药抗菌作用强、尿中排泄快、乙酰化率低、尿中浓度高，与TMP合用可提高疗效，SMZ与TMP合用，治疗慢性尿道感染效果较好。

局部软组织和创伤感染 选用SN、SD-Ag。将SN的结晶性粉末撒于新鲜伤口，有防腐作用。SD-Ag对绿脓杆菌有较强的作用，其收敛作用能促进创面干燥结痂。

原虫感染 选用SM2、SMM、SDM、SQ（磺胺喹恶啉），可与DVD联合用于禽、兔球虫病和猪弓形体病

其他 治疗脑部细菌感染,宜选用在脑脊液中浓度较高的SD

【不良反应】

1.急性中毒 

注射过快或剂量过大，所致有神经症状，消化功能失常，可致重症患畜禽死亡，雏鸡易发生中毒。

2.慢性中毒

用药剂量过大或时间过长所致，有泌尿功能失常，消化功能不良，如肠炎，下痢等。产蛋鸡产蛋率下降等。

为防止磺胺药的不良反应,除严格掌握剂量和疗程外，可采取以下措施：①大量饮水,以增加尿量,促进排出；②选用疗效高，作用强、溶解度大，乙酰化率低的磺胺药；③幼畜、杂食和肉食动物应用磺胺药时，应同服等量碳酸氢钠，以碱化尿液，促进溶解和排出。

制剂
二、抗菌增效剂 

国内常用三甲氧苄氨嘧啶（TMP）和二甲氧苄氨嘧啶（DVD） 

【抗菌作用及抗菌谱】本类药物抑制敏感菌的二氢叶酸还原酶(见图2-3)，与磺胺药联合应用时，从两个不同环节双重阻断细菌核酸合成而发挥强在的抗菌作用，使磺胺药增效几倍至几十倍，甚至产生杀菌作用，还能减少耐药性和不良反应的产生。
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图2-3 磺胺类及抗菌增效剂的作用机理示意图

抗菌谱与磺胺药相似，抗菌谱广且效力较强，对本类药物敏感的有溶血性链球菌、葡萄球菌、大肠杆菌、变形杆菌、巴氏杆菌和沙门氏菌等。

【临床应用】细菌对本类药物易产生耐药性，一般不单独作抗菌药用，常用1:5比例与SMD、SD、SMM、SMZ、SQ等合用。

三甲氧苄氨嘧啶(TMP又称甲氧苄啶)

内服吸收迅速而完全，含TMP的复方制剂主要用于链球菌、葡萄球菌和革兰氏阴性杆菌引起的呼吸道、泌尿道感染及败血症、蜂窝织炎、腹膜炎、乳腺炎和创伤感染。亦用于幼畜肠道感染及猪萎缩性鼻炎；对家禽大肠杆菌性败血症、鸡白痢、禽伤寒及禽霍乱等均有良好的疗效。

二甲氧苄氨嘧啶(DVD敌菌净又称二甲氧苄啶)

为动物专用抗菌药，含DVD的复方制剂主要用于防治禽、兔球虫病、禽霍乱、鸡白痢、猪弓形体病等，DVD单独应用也能防治球虫病。

【不良反应】本类药物毒性低、副作用小，但孕畜及仔畜应用易引起叶酸摄取障碍，宜慎用。

制剂 

三、硝基呋喃类

【性状】为黄色结晶性粉末，化学性质稳定，在水中溶解极微。

【抗菌作用及抗菌谱】本类药物具有广谱抗菌作用,对大多数革兰氏阳性菌、革兰氏阴性菌、某些真菌和原虫有杀灭作用，低浓度(5-10μg/ml)抑菌，高浓度(20-50μg/ml)杀菌。对大肠杆菌、沙门氏菌、痢疾杆菌、伤寒杆菌、葡萄球菌作用较强，对畜禽球虫病有防治作用。其优点是：细菌对本类药物不易产生耐药性，与抗生素及磺胺药之间无交叉耐药性。

【不良反应】本类药物毒性和副作用较大，犊牛、仔猪较敏感，雏禽特别敏感。

【临床应用】

呋喃唑酮（痢特灵）本品内服难吸收，肠内浓度较高，适用于肠道感染。主要用于鸡白痢、鸡伤寒、禽副伤寒、鸡球虫病、火鸡黑头病，对幼驹、犊牛、仔猪、羔羊大肠杆菌性腹泻和沙门氏菌病疗效较好。本品为所有食品动物禁用的药物。

呋喃妥因（呋喃啶）本品内服吸收快、排泄亦快，血药浓度低，但尿药浓度高，适用于泌尿道感染，特别适用于大肠杆菌、粪链球菌引起的肾盂肾炎、膀胱炎、尿道炎等。本品对肾实质有毒性，故少尿或无尿及肾功能损害的患畜禁用。

制剂
四、喹噁啉类
本类药物为新型合成抗菌药，应用于畜禽的主要有痢菌净和喹

乙醇乙酰甲喹（痢菌净）

【性状】为鲜黄色结晶或淡黄色粉末，微溶于水。内服或肌注均易吸收。

【作用与应用】本品为广谱抗菌药，主要用于细菌性肠炎和猪痢疾(血痢)。痢菌净毒性较小，治疗量对猪、鸡无任何不良影响。

喹乙醇

【性状】原德国商品名为倍育诺，我国已合成生产，为浅黄色结晶性粉末，溶于热水，微溶于冷水。

【作用与应用】本品有抗菌促生长作用。抗菌谱广,对巴氏杆菌、大肠杆菌、鸡白痢沙门氏菌、变形杆菌等革兰氏阴性菌敏感,对金葡菌、链球菌等革兰氏阳性菌也有抑制作用；能提高饲料转化率、增加瘦肉率,使畜禽增重加快。主要用于促进仔猪生长,有时也用于预防仔猪腹泻制剂。

五、喹诺酮类

本类药物的研究进展十分迅速，已合成的氟喹诺酮类药物具有抗菌谱广，杀菌力强，吸收快，分布广，抗菌作用独特，与其他抗菌药无交叉耐药性，使用方便，不良反应小等特点，兽医临床常用的有诺氟沙星，环丙沙星、恩诺沙星及单诺沙星。

【抗菌作用与抗菌谱】本类药物通过抑制细菌的回旋酶而干扰脱氧核糖核酸(DNA)核糖核酸(RNA)及蛋白质的合成，使细菌的分裂受阻而起杀菌作用，氟喹诺酮类对大肠杆菌、沙门氏菌、绿脓杆菌、巴氏标菌、丹毒杆菌、链球菌、金葡菌和支原体均敏感，对某些厌氧菌和耐药菌也有效。

【不良反应】本类药物对软骨组织的生长有不良影响，禁用于幼龄动物和孕畜；在尿中可能形成结晶。

【临床应用】

诺氟沙星（氟哌酸）

本品抗菌谱广，在低浓度时对革兰氏阴性菌和革兰氏阳性菌即有杀菌作用，对革兰氏阴性杆菌及绿脓杆菌作用较强，对支原体亦有效。临床主要用于治疗敏感菌所致的消化道。呼吸道和泌尿感染及支原体病。

环丙沙星（环丙氟哌酸）

本品抗菌较广，对革兰氏阴性菌的抗菌效力是目前应用的该类中最强的一种，对革兰氏阳性菌、厌氧菌、绿脓杆菌的抗菌作用也较强。临床中本品治疗消化道、呼吸道、泌尿道皮肤软组织感染和支原体病有良效，主要用于敏感菌所引起的全身各系统感染。

恩诺沙星

本品为动物专用的广谱抗菌药,对支原体也有效。临床主要用于大肠杆菌、巴氏杆菌、沙门氏菌、链球菌、葡萄球菌、丹毒杆菌等引起的各种动物感染,还用于畜禽的支原体病,如犊牛溶血性巴氏杆菌一支原体引起的呼吸道感染,猪肺炎支原体引起支气管肺炎,家禽的慢性呼吸道疾病及犬、猫的支原体病等。

单诺沙星

本品也是动物专用的广谱抗菌药，对巴氏杆菌(如溶血性巴氏杆菌、多杀性巴氏杆菌)、放线杆菌、大肠杆菌、支原体(如猪肺炎支原体、败血支原体)等抗菌活性较强。其特点是在肺组织中的浓度较高，用于治疗肺部感染效果较好。

临床主要用于猪放线杆菌性胸膜肺炎；禽巴氏杆菌病、大肠杆菌病、败血支原体病；牛巴氏杆菌病、肺炎等。

制剂

六、硝基咪唑类
本类药物具有抗原虫和抗菌活性，兽医临床常用甲硝咪唑和二甲硝咪唑。本类药物有潜在的致癌性与致突变，故不得用于食品源动物促生长。

甲硝咪唑(灭滴灵、甲硝唑)

【性状】为白色或淡黄色结晶或结晶性粉末，在水中微溶。

【作用与应用】甲硝咪唑对滴虫有强大杀灭作用，对阿米巴原虫和球虫亦有效。主要用于牛的毛滴虫病，火鸡和鸽的毛滴虫和兔球虫病治疗。本品还有抗大厌氧菌的作用，可用于治疗厌氧菌性脑膜炎。本品副作用小，但大剂量时有神经毒性。

二甲硝咪唑(二甲硝唑、地美硝唑)

【性状】为类白色或微黄色粉末，在水中微溶。

【作用与应用】本品为广谱抗菌药与抗原虫药，对阿米巴、组织滴虫、纤毛虫等原虫有效；对大肠杆菌、多型性杆菌、链球菌、葡萄球菌及螺旋体也有效。用于防治猪痢疾(血痢)及火鸡和其他禽类的组织滴虫病。禽类对本品敏感,较大剂量可引起平衡失调,用量不得超过10mg/kg 

第三节 抗菌药的合理应用

抗菌药是目前兽医临床和畜牧生产中使用最广泛的药物，但是由于不合理的使用，甚至滥用抗菌药所产生的后果也是较为严重的。如畜禽不良反应增多，细菌耐药性产生；药物在动物性食品组织中的残留等。

（一）正确选用抗菌药

在疾病确诊后，严格按照每种药物的抗菌谱及适应症选择抗菌作用强、临床疗效好，不良反应少的抗菌药。各种抗菌药的临床选用。见表2-3 

	病原微生物 
	所致主要疾病
	首选药
	替换药物

	革兰氏阳性菌：
	 

	金黄色葡萄球菌
	化脓创，败血症，呼吸道，消化道感染，心内膜炎，乳腺炎等
	青霉素G
	红、头、强、森、复磺

	耐青霉素金葡菌
	化脓创,败血症，呼吸道，消化道感染，心内膜炎，乳腺炎等
	耐酶半合成青霉素
	红、卡、庆、杆、林

	溶血性链球菌
	猪、羊、鸡链球菌病
	青霉素G
	红、复磺、头

	化脓性链球菌
	化脓创、肺炎、心内膜炎、乳腺炎等
	青霉素G
	红、四、复磺

	马腺疫链球菌
	马腺疫、乳腺炎等
	青霉素G
	复磺、磺

	革兰氏阳性菌：
	 

	肺炎双球菌
	肺炎
	青霉素G
	红、四、头

	炭疽杆菌
	炭疽病
	青霉素G
	红、四、庆、头

	破伤风杆菌
	破伤风
	青霉素G
	四、磺

	气肿疽杆菌
	气肿疽
	青霉素G
	四、红、磺

	猪丹毒杆菌
	猪丹毒、关节炎、创伤感染等
	青霉素G
	红、庆、卡

	产气荚膜杆菌
	气肿坏疽、败血症等
	青霉素G
	四、红

	李氏杆菌
	李氏杆菌病
	四环素类
	红、青、磺、复磺

	结核杆菌
	各种结核病
	异烟肼+链
	卡

	革兰氏阴性菌：
	 

	大肠杆菌
	幼畜白痢,呼吸道、泌尿道感染、败血症、腹膜炎等
	环丙沙星或诺氟沙星
	庆、卡、复磺、多、链、磺

	沙门氏菌
	肠炎、下痢、败血症、马副伤寒性流产、幼畜副伤寒
	氟喹
	四+链、磺、氨苄

	绿脓杆菌
	烧伤创面感染,尿道、呼吸道感染、败血症、乳腺炎、脓肿等。
	多粘菌素或庆大霉素
	头、氟喹、羧苄

	巴氏杆菌
	巴氏标菌病、出血性败血症，运输热、肺炎等。
	氟喹
	复磺、四、磺

	革兰氏阴性菌：
	 

	坏死杆菌
	坏死杆菌病、腐蹄、脓肿、溃疡、乳腺炎、肾炎、坏死性肝炎、肠道溃疡等
	复方磺胺类或磺胺类
	青、四

	鼻疽杆菌
	马鼻疽
	土霉素
	磺、复磺、链

	布氏杆菌
	布氏杆菌、流产
	四+链
	磺、多粘

	嗜血杆菌
	肺炎、胸膜肺炎等
	四、氨苄
	链、卡、头、氟喹

	螺旋体及支原体：
	 

	猪痢疾密螺旋体
	猪痢疾
	痢菌净
	林、泰

	钩端螺旋体
	钩端螺旋体病
	青霉素G
	链、四

	猪肺炎支原体
	猪喘气病
	单诺或恩诺
	土、泰、卡

	鸡败血支原体
	鸡慢性呼吸道病
	单诺或恩诺
	泰、四、链、红

	鸡滑液囊支原体
	鸡滑液囊炎
	单诺或恩诺
	泰、庆

	牛肺疫丝状支原体
	牛肺疫
	单诺或恩诺
	四、泰、链

	山羊传染性胸膜肺炎支原体
	山头传染性胸膜肺炎
	单诺或恩诺
	泰、四

	真菌：
	 

	放线菌
	放线菌肿
	青霉素G
	链

	烟曲霉菌
	雏鸡烟曲霉菌性肺炎
	制霉菌素
	克、两

	白色念珠菌
	念珠菌病、鹅口疮
	两性霉素B
	制、克

	囊球菌
	马流行性淋巴管炎
	制霉菌素
	四、克、两

	毛癣菌、小孢子菌
	毛癣
	克
	制


表2-3 抗菌药物的临床选用

　注

　青=青霉素G

　氨苄=氨苄青霉素

　羧苄=羧苄青霉素

　头=头孢菌素类

　红=红霉素

　庆=庆大霉素

　链=链霉素

　卡=卡那霉素

　丁胺卡=丁胺卡那霉素

　四=四环素类

　土=土霉素

　强=强力霉素

　林=林可霉素

　杆=杆菌肽

　多=多粘菌素

　磺=磺胺药

　复磺=增效磺胺药

　泰=秦乐菌素或泰妙灵

　环丙=环丙沙星

　恩诺=恩诺沙星

　单诺=单诺沙星

　氟喹=氟喹诺酮类

　制=制霉菌素

　克=克霉唑

　两=两性霉素B
（二）防止耐药性产生

应注意以下几点

①严格掌握适应症，且用量充足、疗程适当

②单一抗菌药有效时，则不采用联合用药

③尽可能避免局部用药和不必要的预防用药

④对病因不明者不轻易使用抗菌药

⑤尽量减少长期用药

（三）联合应用抗菌药

目的在于扩大抗菌谱、减少用量、降低或避免毒副反应、减少或延缓耐药菌株产生。其联合用药指征为

①病因不明而又危及生命的严重感染

②用一种抗菌药不能控制的混合感染和危重感染

③容易产生耐药性的细菌感染

④一般抗菌药不易透入病灶的感染

如脑膜炎，在兽医临床上成功的联合应用有青霉素G与链霉素及磺胺药与抗菌增效剂。 

	病原菌
	抗菌药的联合应用

	一般革兰氏阳性菌或阴性菌
	青+链；SM2、SMD、SM2或SD+TMP或DVD；卡那或庆大+四

	金黄色葡萄球菌
	苯唑+卡那或庆大；红+庆大或卡那；红+杆；头孢+庆大或卡那；杆+头孢或苯唑

	大肠杆菌
	链、卡那或庆大+四、氨苄、头孢或阿莫；多粘+四、庆大、卡那、氨苄或头孢；SM2+TMP或DVD

	变形杆菌
	链、卡那或庆大+四氨苄或阿莫；SMZ+TMP

	绿脓杆菌
	多粘B或E+四、庆大或羧苄；庆大+四、或羧苄青霉素


表2-4 抗菌药物可能有效的组合

抗菌药的联合应用 

一般革兰氏阳性菌或阴性菌

青+链；SM2、SMD、SM2或SD+TMP或DVD；卡那或庆大+四 

金黄色葡萄球菌 苯唑+卡那或庆大；红+庆大或卡那；红+杆；头孢+庆大或卡那；杆+头孢或苯唑 

大肠杆菌 链、卡那或庆大+四、氨苄、头孢或阿莫；多粘+四、庆大、卡那、氨苄或头孢；SM2+TMP或DVD 

变形杆菌 链、卡那或庆大+四氨苄或阿莫；SMZ+TMP 

绿脓杆菌 多粘B或E+四、庆大或羧苄；庆大+四、或羧苄青霉素 

联合用药的效应

一般将抗菌药分为四大类：

一类为繁殖期杀菌剂，如青霉素类、头孢菌素类；

第二类为静止期杀菌剂，如氨基苷类；

第三类为速效抑菌剂，如四环素类、氯霉素类、大环内酯类；

第四类为慢效抑菌剂，如磺胺类。

第一、二类合用一般可获得增强作用，如青霉素G+链霉素。第一、三类合用可能出现拮抗作用，如四环素+青霉素G。第一、四类合用可能无明显影响，但青霉素G+磺胺嘧啶可提高治疗脑膜炎

的疗效。第二、三类合用可能有相加或增强作用。第三四类合用可获得相加作用。

第四节 防腐消毒药

一般而言，消毒药指能迅速杀灭病原微生物的药物，防腐药指能抑制病原微生物生长繁殖的药物。实际上，消毒药在低浓度时仅能抑菌，而防腐药在高浓度时也可能有杀菌作用，二者之间没有严格的界限，故总称为防腐消毒药。主要用于体表、排泄物、器械及周围环境,抑制或杀灭病原微生物。

【作用机理】其抗菌作用机理归纳有

（1）使病原体蛋白质变性沉淀如酚类、醛类、醇类；

（2）改变细菌细胞膜的通透性，使细胞破裂或溶解，如新洁尔灭、洗必太；

（3）干扰病原体的酶系统，如重金属盐、氧化剂、卤素类。

【影响防腐消毒作用的因素】

防腐消毒作用除本身的化学结构、理化性质外、主要受下列因素的影响 

①药物浓度和作用时间一般是，浓度越高，作用时间越长、杀菌力越强，但对组织的刺激性也越大

②温度温度与作用成正比,温度越高，杀菌力越强

③有机物的存在含有大量蛋白质的分泌物、脓汁、坏死组织及排泄物能影响某些药物的效力

④微生物的特点不同病原体对药物的敏感性不同，如病毒、细菌芽孢较难杀灭

⑤还有药物间的物理、化学性禁忌等

常用的防腐消毒药的作用及应用见表2-5和表2-6

表2-5 主要用于环境用具的消毒药

	药物
	作用与应用
	注意事项

	煤酚皂溶液
(来苏儿)
	能杀灭一般细菌和亲酯性病毒，对结核杆菌亦有一定作用
2%溶液用于皮肤消毒；3%～5%溶液用于器械、用具消毒：5%－10%溶液用于厩舍及排泄物，污物消毒。
	不宜用于食品厂、肉联厂及乳品厂消毒。

	复合酚
(消毒灵、农乐)
	广谱、高效消毒剂、可杀灭细菌、霉菌、病毒、多种寄生虫卵。
0.35%－1%喷洒,用于畜禽舍，笼具，饲养场地、排泄物消毒
	稀释用水不宜低于8℃，禁止与碱性药物及其他消毒药混用

	甲醛
(40%水溶液为福尔马林)
	对细菌、芽孢、真菌和病毒均有强大的杀灭作用0.8%溶液用于浸泡器械；4%溶液用于固定标本及保存疫苗和血清；10%－20%用于腐蹄病；40%用于熏蒸消毒。
	熏蒸消毒室温不低于15℃，相对湿度为60%～80%,消毒时间为8-10小时

	氢氧化钠
(苛性钠、火碱)
	对细菌、芽孢、病毒杀灭作用强，对寄生虫卵亦有效。
2%溶液用于厩舍、车间和运输工具消毒，5%溶液用于杀灭炭疽芽孢。
	高浓度的灼伤组织：对金属制品、棉毛织物及漆面有损伤。

	氧化钙
(生石灰)
	能杀灭大多数细菌,对芽孢无效
10%－20%右灰乳涂刷墙面，畜栏和地面消毒，干粉撒布走道，排泄物上，粪池周围消毒。
	石灰乳宜现用现配

	漂白粉 (含氯石灰)
	能杀灭细菌、芽孢、病毒和真菌
5%-10%混悬液喷洒或干粉撒布,用于厩舍、畜栏,饲槽及车辆消毒；饮水消毒0.3－1.5g/L水
	在酸性环境杀菌作用强；有腐蚀作用，不能用于金属及有色棉织物

	过氧乙酸(过醋酸)
	具有高效、速效、广谱杀菌作用、对细菌、病毒、霉菌及芽孢均有效
5%溶液喷洒消毒畜舍、饲槽、车辆：0.04%~0.2%用于耐腐蚀物品短时消毒；3%~5%溶液喷雾或熏蒸消毒房屋空间0.3%溶液用于带鸡消毒(30ml/m3)
	宜现有现配；蒸气有刺激性，消毒畜舍时，家畜不宜留在室内

	环氧乙烷
	为高效、广谱的杀菌消毒气体，对细菌、芽孢、真菌、立克次体和病毒有杀灭作用。
适用于精密仪器、医疗器械、生物制品、皮革及仓库、实验室、无菌室的空间消毒。杀灭细菌300~400g/m3,作用8小时；芽孢和霉菌污染物消毒700-950g/m3,作用24小时。
	对人、畜有一定毒性，应避免接触；贮存及消毒时应禁止火源

	乙醇(酒精)
	对繁殖型细菌有杀灭作用，对芽孢无效主要用于皮肤及器械消毒
	70%(以重量计)浓度杀菌效力最强、过高或过低均有影响

	硼酸
	仅有抑菌作用，刺激性小，不损伤组织
2%-4%溶液冲洗眼、口深粘膜
3%-5%溶液冲洗新鲜创伤
	 

	碘
	杀菌力强,可杀死细菌、霉菌、病毒及芽孢
2%磺酊用术者皮肤消毒；5%磺酊用于术野、注射部位消毒及皮肤霉菌病；磺甘油涂布口腔炎、咽炎；碘水溶液用皮肤表层破损
	刺激性较大

	过氧化氢溶液(双氧水)
	杀菌力强，有杀菌有机械清洗创面作用
1%~3%溶液清洗化脓创、瘘管；0.3%-1%溶液冲洗口腔、阴道粘膜
	3%以上溶液对组织有刺激和腐蚀作用；不能注入密闭体腔

	高锰酸钾
	为强氧化剂，有杀菌，祛臭、解毒，收敛作用
0.1%溶液冲洗粘膜、创伤及溃疡；0.02%溶液冲洗膀胱、子宫、阴道；0.02%-1%溶液洗胃，用于生物碱、氰化物中毒。
	有机物可减弱杀菌作用；高浓度有刺激性和腐蚀性

	龙胆紫
	对革兰氏阳性菌有抑制作用，对霉菌亦有效
1%-3%水溶液或酒精溶液、2%-10%软膏用于皮肤、粘膜创伤及溃疡；1%水溶液用于烧伤
	 

	雷佛奴尔(利凡诺)
	对革兰氏阳性菌及少数革兰氏阴性菌有强大的抑菌作用，毒性低，穿透力强。
0.1%-0.5%生理盐水溶液用于皮肤、粘膜及创伤的冲洗或湿敷；1%软膏用于化脓创
	 

	新洁尔灭(苯扎溴铵)
	兼有杀菌和去污效力，对多数革兰氏阳性菌和阴性菌有杀作用，对病毒效力差
0.05%-1%溶液用于术者手消毒（浸泡5%分钟）；0.1%溶液用于皮肤消毒、霉菌感染及器械消毒
	忌与碘、化钾、肥皂、过氧化物配伍；浸泡器械加0.5%亚硝酸钠防锈

	洗必太
	对革兰氏阳性菌、阴性菌、真菌均有杀灭作用
0.02%溶液用于术者手消毒（浸泡3分钟）;0.05%水液溶用于冲洗创伤及奶牛乳头消毒；0.1%水溶液浸泡(10分钟)器械；0.5%溶液喷雾或擦洗无菌室、手术室用具；0.05%水溶液或酒精溶液用于术野消毒。
	同新洁尔灭


复习思考题

一、名词解释
1. 抗菌谱与抗菌活性

2. 最低抑菌浓度（MIC）最低杀菌浓度（MBC）

3. 耐药性及交叉耐药性

二、问答题

1. 简述抗菌药的抗菌作用机理

2. 按抗菌谱和抗菌作用将抗生素分为哪几类？举出各类的代表药

3. 比较天然青霉素G和半合成青霉素、头孢菌素的作用特点和应用

4. 常用的氨基苷类药物有哪些？各有什么用途和不良反应？

5. 试述红霉素、四环素、土霉素、洁霉素、多粘菌素杆菌肽的作用和应用

6. 抗真菌抗生素有哪些？各有什么用途？

7. 根据抗菌作用机理，试述磺胺药与抗菌增效剂合用为什么能增效？

8. 根据抗菌作用和不良反应，说明磺胺药应用时注意什么？

9. 熟悉SD、SM2、SIZ、SM2、SDM、SDM'、SMD、SMM、SG、PSTSD-Ag、SN及TMP、DVD的中文名(包括商品名)临床应用如何选用？

10.呋喃唑酮和呋喃啶各有什么用途？

11.氟喹诺酮类有哪些特点？常用的药物有哪几种？临床各有什么用途？

12.试述甲硝唑和二甲硝唑的作用和应用

13.如何合理应用抗菌药？试列出金葡菌、耐药金葡菌、破伤风杆菌、猪丹毒杆菌、大肠杆菌、沙门氏菌、绿脓杆菌、巴氏杆菌、坏死杆菌、猪痢疾密螺旋体、支原体、放线菌、白色念珠菌等感染的首选药

　14.请分别列举用于环境、用具及皮肤、粘膜的防腐消毒药，并简述其用途、用法及注意事项
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