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Factors influencing appearance quality of pellet feed

and its countermeasure for improvement
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Abstract : The factors influencing the appearance quality of pellet feed are analyzed. The

countermeasures for improvement are suggested.
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　　改革开放以来 ,我国饲料工业发展迅速。目前 ,

根据养殖业发展的要求 ,大部分饲料生产企业都转

为生产颗粒饲料 ,但在生产过程中 ,往往会遇到一些

外观异常的颗粒饲料 ,不仅影响饲料成品质量 ,而且

影响企业经济效益。笔者就颗粒饲料生产中常遇到

的几种外观异常现象 ,分析其原因 ,并提出相应的解

决措施 ,供参考。

1　颗粒弯曲 ,外侧面呈现许多裂纹

这种现象通常是在颗粒饲料离开环模时产生 ,

主要原因有以下 3个方面 : ①物料在挤压室停留时

间过短 ,承受的压缩力不够 ; ②粉料过粗 ; ③切刀位

置与环模表面距离较远 ,且切刀口较钝 ,颗粒饲料从

环模模孔挤出时 ,不是被切断 ,而是被切刀碰断或撕

裂 ,造成外形弯曲 ,外侧面出现裂纹 ,两端表面比较

粗糙。这种颗粒饲料进入后道工序或运输过程中

后 ,由于移动或受到振动 ,往往会从这些裂纹处断

裂 ,造成颗粒饲料含粉量过高 ,影响产品质量。

针对上述情况 ,可采用的解决方法有 : ①增加环

模对饲料的压缩力 ,更换加厚环模 ,适当延长饲料穿

过压模模孔的时间 ,从而增加颗粒饲料的密度及硬

度值 ;②将饲料原料粉碎得更细些 ,如果在生产过程

中添加了脂肪 ,必须注意改善脂肪分布的均匀度 ,同

时必须控制其添加量在 3 %以内 ,防止生产出来的

颗粒饲料松软 ,提高颗粒饲料的密实度 ;③适当调节

切刀与环模表面的距离。通常切刀的刀口离环模外

表面的距离小于所生产的饲料颗粒的直径 ,同时应

使用较锋利的切刀片。对于小直径的颗粒饲料可采

用薄刀片 ,并使刀片紧贴环模表面生产 ;④添加黏结

类的制粒助剂。如生产畜、禽颗粒饲料时可以添加

膨润土和膨润土钠作为黏结剂 ,以加强颗粒的耐久

性 ,增加制粒产量 ,并可延长压模寿命。这是由于膨

润土和膨润土钠有较高的吸水性 ,在适当游离水存

在时 ,吸水后膨胀改进了饲料的黏结性和润滑作用 ,

其用量要求不超过配合饲料的 2 %。近年来 ,发现

在猪饲料中添加黏结剂聚丙烯酸钠时 ,可延长饲料

在猪胃中的滞留时间 ,促进其生长 ,提高饲料的利用

率 ,有些国家已将其开发作为猪生长促进剂。生产

鱼、虾饵料可以添加海藻酸钠作为黏结剂 ,由于其价
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格较贵 ,实际应用时常与其它黏结剂 (如α - 淀粉)

合用 ,添加量一般为 1 %左右。除海藻酸钠外 ,其它

海藻酸盐 (钾、铵、钙等)也可作为饵料黏结剂。

2　横向裂纹

颗粒饲料出现横向水平裂纹与颗粒弯曲、外侧

面呈现许多裂纹有些类似 ,裂纹发生于颗粒的横切

面 ,产生的主要原因有 :①由于物料中纤维含量过高

且纤维的长度比压模孔径长 ; ②物料在调质器中调

质的时间过短 ;③粉料水分含量过高或尿素含量过

大时 ,也有可能发生此种情况。由于物料中纤维的

长度比压模模孔的孔径长 ,当物料被挤出形成颗粒

后 ,因压力减小及纤维的膨胀作用 ,使颗粒横截面上

产生横向水平裂纹 ,饲料表面产生松树皮状。

出现这种情况 ,可采用以下方法加以改进 :①控

制好物料中纤维粉碎的细度及含量 ,饲料中纤维的

最大长度不能超过粒径的三分之一 ; ②使用双层调

质器调质 ,延长物料在调质器内的调质时间 ;③控制

原料湿度及尿素含量 ,减少调质水分 ;④增加环模对

饲料的压缩力 ,采用加厚环模 ,并适当延长饲料穿过

模孔的时间 ,从而增加颗粒的密度及硬度值。同时 ,

还可降低饲料通过模孔时的速度 ,增加其密实度。

3　垂直裂纹

颗粒饲料产生垂直裂纹的主要原因有 : ①饲料

配方中含有蓬松且略有弹性的原料 (如棕树粉) ,这

种原料在经过调质器时吸水膨胀 ; ②物料在挤压室

停留时间过短 ,也会导致垂直裂纹的产生。

出现这种情况 ,可采用的改进方法有 :①更改颗

粒饲料的生产配方 ;②控制调质时蒸汽的质量 ,尽量

使用优质饱和的干热蒸汽 ,以尽可能减少水分的添

加 ;③降低产量或更换加厚压模 ,增加模孔有效长

度 ,尽可能延长饲料在模孔中的滞留时间 ;④使用适

当的黏结剂 ,如α - 淀粉、植物胶、动物胶、糖蜜、膨

润土、海藻酸钠、木质素磺酸钠、酪蛋白酸钠、明胶

等 ,有助于减少垂直裂纹的产生。

4　辐射状裂纹

颗粒饲料上出现由一点出发的辐射状裂纹的主

要原因是粉碎机粉碎物料时有漏料现象 ,致使粉碎

后的物料中含有一定量粒度达不到要求的原料 ,如

物料中含有粒度较大的或完整的玉米粒 ,由于大颗

粒原料在调质过程中 ,很难充分吸收水蒸汽中的水

分和热量 ,难以软化。冷却时 ,由于软化程度不同 ,

收缩量存在差异 ,导致颗粒料由一点产生辐射式裂

纹 ,使得颗粒料粉化率增加 ,影响颗粒饲料的质量。

针对此现象的改进方法主要是在粉碎原料时 ,

控制好粉碎产品的粗细度与均匀度 ,使所有原料在

调质后都能充分软化 ,使颗粒冷却时收缩均匀 ,从而

避免颗粒料由一点产生辐射状裂纹的现象发生。

5　表面凹凸不平

颗粒饲料表面凹凸不平的主要原因有 : ①制粒

的粉料中含有未粉碎的大颗粒原料。由于大颗粒原

料的影响 ,在调质过程中 ,物料未能充分软化 ,在通

过环模压粒机的模孔时就无法很好地和其它原料结

合在一起 ,导致产品表面产生凹凸不平 ;②蒸汽质量

较差。物料经过蒸汽调质后 ,在原料中夹有蒸汽泡 ,

蒸汽泡使粉料在压制成颗粒的过程中产生空气泡 ,

当颗粒被挤出环模的一瞬间 ,由于压力变化导致气

泡破裂 ,而在颗粒表面产生凹坑的现象 ,纤维含量较

多的饲料都有可能发生此种情况。

针对此现象 ,相应的改进方法有 :①严格控制粉

状饲料的粒度大小及均匀度 ,保证通过蒸汽调质后

所有原料都能充分软化 ; ②对于易夹杂蒸汽泡的含

纤维较多的原料 ,在调质时应采用优质干饱和蒸汽 ,

避免在该配方中加入太多的蒸汽。

6　须状颗粒饲料

产生此种现象的主要原因是在调质过程中 ,蒸

汽过多、压力过大。在生产颗粒料时 ,过多的蒸汽会

储积于纤维或粉料中 ,当颗粒挤出环模时 ,因压力的

急剧变化使颗粒爆裂 ,使纤维颗粒原料凸出表面呈

须状 ,特别是在生产高淀粉、高纤维含量的饲料时 ,

这种情况尤为突出。

此类问题的改进方法关键在于控制好调质时蒸

汽的压力。对高淀粉、高纤维含量的粉料进行制粒

时 ,在调质过程中应减小蒸汽压力 ,采用低压蒸汽

(0115～0120 MPa)进行调质 ,使蒸汽中的水分与热

量能充分被粉状饲料所吸收。否则 ,将会有部分蒸

汽储积在经过调质的饲料原料中 ,当颗粒挤出环模

的模孔时 ,因压力的急剧变化使颗粒爆裂 ,就会出现

上面所述的须状颗粒效应。

综上所述 ,产生颗粒饲料外观质量问题的原因

是多方面的 ,相互之间也并非完全孤立 ,因此我们要

在实际工作中多分析 ,找关键 ,有效解决这类问题。
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