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胆碱是生物体 内不可缺少的基本组分之一， 

通常被认为是 B族维生素类的一种(也称为维生素 

B )，虽然天然饲料原料中都存在胆碱，但其数量 

不足以满足动物每天生长需要，必须在饲料中添 

加。在饲料工业 中，胆碱通常以氯化胆碱的形式 

添加，目前我国氯化胆碱添加剂主要是 50％的粉 

剂，另外还有 60％的粉剂和 70％的水剂，但最常 

用的是 50％的粉剂。该产品执行 GB10818—89， 

含量测定为高氯酸滴定法，测定原理是先用甲醇 

将氯化胆碱萃取 出来，将溶剂蒸发掉 ，然后用乙 

酸汞将氯化胆碱转化为乙酸盐和难电离的氯化 

汞，在乙酸介质中用高氯酸对生成的乙酸盐进行 

滴定。对于真正的氯化胆碱 ，用该法测出的氯化 

胆碱含量准确、可靠。但最近几年随着市场的供 

大于求，一些不法厂家在压低价格的同时，在氯 

化胆碱中掺人其它低成本的物质如氯化物 、铵盐 

或三甲胺原料等，这种掺假的氯化胆碱用国标方 

法检测无法发现问题，若使用于饲料中，会给饲 

料厂家的饲料质量信誉度带来极大的负面影响． 

并使养殖户蒙受经济上的损失 因此如何有效识 

别氯化胆碱的掺假 ，得出氯化胆碱的真实含量对 

于饲料厂来说具有重要的现实意义 笔者根据工 

作实践，参考有关资料，在这方面积累丁一定经 

验，进行以下总结。 

目前 国内通常有四种测定 50％氯化胆碱粉剂 
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糖蛋白质复合物与霉菌毒素结台，从而减少毒素在 

肠道的吸收；同时酵母能提供多种酶，这些酶在一 

定程度上使霉菌毒素分解，减少霉菌毒素对动物的 

毒害作用。 

霉菌毒素的危害还远没有被饲料企业和养殖场 

深刻地理会，每年给我国的饲料企业及养殖场带来 

中氯化胆碱含量的方法：①非水滴定法 ；②银量 

法；③定氮法；④四苯硼钠重量法。 

1 方法介绍 

1．1 非水滴定法(GB10818—89) 

称取 80℃下干燥 3小时的样品 0．7g(称准至 

0．0002gj，置于 250mL三角瓶中，加甲醇 40mL， 

充分摇动 30分钟后过滤，再分别用 20、15、15mL 

甲醇洗涤沉淀三次，将滤液和洗液合并，在水浴上 

蒸发至干，备用。在上述三角瓶中加入 20mL冰乙 

酸使溶解，再加 2mL乙酸酐，10mL乙酸汞试液和 

两滴结晶紫指示液，摇匀，用高氯酸标准溶液滴定 

至溶液呈纯蓝色。同时做空白试验。 

1．2 银 量法(莫尔法) 

称取样品 1．4g(称准至 0．0002g)，置于 100mL 

容量瓶 中，加水稀释至刻度 ，摇匀，放置 20分 

钟，过滤，弃去初滤液，准确量取续滤液 50mL于 

250 mL三角瓶 中，加铬酸钾指示液 0．5mL，用 

0．1mL硝酸银标准溶液滴定至呈红色即为终点。同 

时进行空白试验 

1．3 定氮法 

第一．称取样品 3g(称准至 0．0002g)，置于 

250mL干燥 三角瓶内，加水 100mL，充分振荡 

l5分钟，过滤，吸取滤液 10mL，按凯氏定氮法先 

消化再蒸馏测其总氮量( )。 

第二 ，另取滤液 10mL于消化管 内 ，加水 

20mL，加 400g／L的 NaOH溶液20mL，直接在定 

了很大的经济损失 因此各地(特别是南方地区)要 

加强对霉菌毒素危害的认识 ，从饲料原料人手，在 

饲料生产的各个环节加强管理，并加强对饲料中霉 

菌及其霉菌毒素污染的监测，科学地选择防霉剂及 

霉菌毒素吸附剂，从而最大限度地减轻霉菌毒素对 

畜禽养殖业乃至人类健康的毒害作用。 
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氮仪上蒸馏，测定其含氮量《No) 

第三，再取滤液 lOmL于消化管内，加400g／L 

的NaOH溶液 5mL，在电炉上蒸馏至无碱性气体跑 

出(pH试纸呈中性)，按凯氏定氮法先消化再蒸馏测 

其含氮量(N-)。 

I．4 四苯硼钠重量法 

精 确称 取样 品 lg(称 准 至 0．0002g)，置 于 

100mL容量瓶内，加水 80mL充分摇动 2O分钟， 

用水定容，过滤，弃去初滤液 ，准确量取续滤液 

10mL于 100mL烧杯中，加水 20mL，1滴 10％ A1C1， 

溶液，20mL 2％四苯硼钠溶液，振荡 3O分钟，在预 

先称好重量的 c4砂芯漏斗上过滤，置 105℃恒温干 

燥箱中烘至恒重。计算：氯化胆碱重量 W-=残渣重 

(g)×0．3298×100／10 

氯化胆碱含量(％)=W-×100／样品重 

2 实验室测氯化胆碱的真实含量 

上述四种检测方法中前三种都不是针对氯化胆 

碱的特定结构或特异理化性质而建立的，四苯硼钠 

法会受到 K 、NH, 干扰 ，对于不同的掺假物，用其 

中一种方法检测不一定能够识别，因此在具体检测 

中不同样品应具体对待。下面就如何利用各检测方 

法进行氯化胆碱粉剂原料的掺假识别进行总结。 

1 高氯酸滴定法 

虽然不是氯化胆碱的特异性反应 ，但在用此法 

检测时，对于真正的氯化胆碱粉剂原料，溶剂蒸发 

完后，三角瓶瓶壁附着物呈半透明的结晶物，冰乙 

酸溶解后溶液澄清，滴定终点明显 。若瓶壁附着物 

为较厚的一层不透明物 ，冰乙酸溶解后溶液混浊， 

且滴定终点不明显 ，尽管最终也能变成终点的颜 

色 ，但不是在一滴之间突然飞跃，对该样品的纯真 

性就值得怀疑。 

2．2 定氮法 

对于上述方法检测可疑的样品，用定氮法进行 

检测。根据氯化胆碱的分子式 C，Ht NCIO(其分子量 

为 139．63)，理论上 50％的粉剂原料含氮量为 5％， 

因此若含氮量 N 很低，可以断定为掺假样品。正常 

情况下 很低 ，一般不超过 0．1％ ，相当于一般试 

验的空白值 ，N．一N 。若不是这样，则为掺假样品。 

下面是笔者在日常工作中所遇到的一些样品定氮 

法的检测情况，见表 1。 

样品 1中，No—N ，说明样品中几乎全是三甲 

胺、铵盐或其它可与氢氧化钠反应产氨的含氮物， 
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为假的氯化胆碱；样品2中，N。较高，说明该样品中 

三甲胺残留较高，为不合格的氯化胆碱；样品3中， 

N- N ，可以断定该样品中没有掺人铵盐、三甲胺 

或其它可以与氢氧化钠反应产氨的含氮物。对于此 

样品，需进一步用重量法测定。我们曾遇到一个样 

品，用定氮法、银量法测定含量均正常，用高氯酸法 

滴定时滴定终点不太明显，这三种方法测定结果均 

在 55％左右，但用重量法测定时氯化胆碱含量只有 

27．1％，为掺假样品。 

表 1 一些样品定氩法的捡测情况 

在检测．中我们还发现用重量法、高氯酸法、银量 

法检测合格，用定氮法却发现为掺假样品。No很高， 

N0一N 。 

3 结 论 

目前市场上利用国家标准检测氯化胆碱含量方 

法的局限性，掺假现象五花八门。针对不同的掺假情 

况，用上述其中一种方法不一定都能识别，通常用不 

同方法逐步排除。因此对于一个氯化胆碱粉剂原料， 

不能根据国家标准检测合格就算完事，还需用不同 

的方法进一步验证。特别是在一个样品用高氯酸滴 

定终点不明显时，更需认真对待，用其它几种方法进 
一 步验证。只有四种方法检测结果一致，才能下合格 

的结论，保证检验结果的准确性。 
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奶牛为龙头 致富有奔头 

山西省畜牧局国营忻定原 良种奶牛怠场下设A十 

奶牛分场，因城噩规划，现冼定出售大小黑白花妍牛 

1000头，任客户在奶牛蠕自由选购， 质论价，先货 

后款，本场免费定胎 、检疫和一切奶牛所需手续，必 

要对可带技术员一名，挤奶工两名随车路选护理，保 

送到家，指导、传授技术，欢迎来人来电咨询考购。 

忠告：丰场来委托任何人在任何地方设接特站，见蠕 

长身份证为准。 

场 址：山西省太原市北郊鑫台路 53号 

场 长：王文财 

畜 牧 师：罗树林 

咨询电话：0350—3670028(办兼传真) 
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