肉鸡舍的夏季通风管理
——青岛联华畜牧通风设计工作室  陈志华——
http://bbs.jbzyw.com/thread-284964-1-1.html
曾经有一位肉鸡养殖场场长问我：“1日龄的肉鸡可以纵向通风吗？”我回答说可以，这位场长不以为然，于是我问他：“当舍外温度40℃，舍内温度也达到39-40℃，你怎么办？”
      有的大公司，在给自养场和合同场的通风作业指导书中，也要求养殖场在进风窗不能满足通风的情况下才可以转向纵向通风、在28日龄以前不得开启湿帘潜水泵，也有的公司规定必须纵向风机开启一半数量的时候才可以转向纵向通风。在通风降温的原理中，真的是必须这样操作吗？
      在通风降温实际应用中，有很多养殖高手是很灵活的，虽然有的人说不出什么理论性的原因，但是我们去分析他们的操作方法，会发现他们的通风管理都是符合基本原理的。
      那么，究竟在什么情况下必须采取降温措施、可以采用纵向通风、可以启动潜水泵呢？
      一般来说，在鸡场饲养管理过程中，当舍内温度高于目标温度1℃以上时，鸡只的张嘴率会越来越高，饲料转化效果会越来越差，这个时候需要采取降温手段。
      一、合理通风给鸡舍带来的温度变化
      什么时候会出现舍内温度高于目标温度1℃以上的状况呢？育雏阶段和成鸡阶段是有差异的。在育雏阶段，当室外温度略高于室内目标温度时，不管我们如何增加通风，舍内的温度都会缓慢升高。同样，在成鸡阶段，当舍外温度低于舍内目标温度1℃以内时，舍内温度也会逐渐升高。
      通风带来的温度变化具体表现如下表：
      1、当舍外温度低于目标温度2℃时，在1分钟内理论通风所带来的温度变化
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2、当舍外温度等于目标温度时，在1分钟内理论通风所带来的温度变化
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3、当舍外温度高于目标温度2℃时，在1分钟内理论通风所带来的温度变化
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备注：以上数据的计算未考虑鸡舍密封保温性能。
从以上表格中我们可以看出，在这个特定鸡舍中，在育雏阶段，当舍外温度超过舍内目标温度大约1-2℃时，就需要采取降温措施；在成鸡阶段，当舍外温度等于或超过舍内目标温度时，就需要采取降温措施。
      二、过渡通风向纵向通风的转换
      假设案例中的鸡舍位于山东潍坊地区，四列三层简易笼养，其基本通风配置为：9台50英寸蝶形拢风筒风机（-20pa风量44500m³/h），1台50英寸推拉式百叶风机（-20pa风量37000m³/h），进风窗108个，湿帘面积72㎡（15*2*1块+10*1.5*2块+4*1.5*2块），湿帘进风口60㎡。风机控制分为8组，其中第1组为变频控制，第2-8组为温度控制。各组控制的风机数量为1-1-1-1-1-1-2-2。
我们来看看，这个鸡舍在什么样的条件下需要从过渡通风转向纵向通风？如何转换比较合理？
1、1日龄雏鸡
      从理论通风曲线中可以了解到，当舍外上升到34℃时，每只1日龄雏鸡所需要的理论通风换气量大约为0.94m³/h，整个鸡舍需要21100m³/h，需要50英寸推拉式百叶风机大约在29赫兹持续运行（我们可以设置风机排风量从最低转速到全速运行的温度间隔为0.5℃），按照这个通风量在持续通风6-7分钟后舍内温度会逐渐升高到34.5℃，此时风机电机运行频率会提高到50赫兹，风机达到常开状态因而排风量为37000m³/h，随着舍外温度的逐渐上升，舍内温度也会进一步升高，后续风机会相应开启。
      1.1在70%相对湿度的环境中1日龄雏鸡的体感温度
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1.2在60%相对湿度的环境中1日龄雏鸡的体感温度
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当舍内相对湿度为70%时，各风机组之间的温度间隔可以设定为0.5-0.5-1-1.5-1.5-1.5-2-2；当舍内湿度为60%时，如果配有湿度干预，会自动降低一个通风级别，如果没有，各风机组之间的温度间隔为0.5-1.5-1.5-1.5-1.5-1.5-2-2。当湿度较低时，可以略微提高目标温度以及温度间隔以减轻风冷效应，当湿度较高时，反而行之。
      另外，因为头尾温差的存在，在第3、4组风机开启的时候，可以采取混合进风，也就是在开启进风窗的基础上适当开启湿帘进风口。假如我们不这样操作，而是直接从过渡通风转向纵向通风会出现什么样的通风效果呢？
      该鸡舍15米宽，在室外温度高于室内温度的时候，平均3.5m/s的风速就可以将气流送到鸡舍中部，负压约为10pa，108个进风窗可以满足3台风机的需要，假设我们不采取混合进风，而是直接从过渡通风硬性转换到纵向通风，第4台风机启动时必须关闭进风窗并开启湿帘进风口。通过下表中的数据变化我们可以看出，直接硬性转换通风模式会带来相对较大的温度变化。
      1.3在70%相对湿度的环境中1日龄雏鸡的体感温度
[image: image6.jpg]34 34 34 34 34 34 34

34 34.4 34.5 35.4 35.5 37 38.5
35 35.4 35.5 36. 4 36.5 38 39.5
34.5 34.9 35 35.9 36 37.5 39

1 1 2 2 3 3 4 4
HE HE HE & HE HE A A
0.1 0.1 0.2 0.3 0.3 0.8 0.8
0.2 0.2 0.4 0.6 0.6 0.8 0.8
33.6 34.0 33.8 34.4 35.8 32.5 34
34.3 34.7 33.9 33.6 35.0 33.5





 1.4在60%相对湿度的环境中1日龄雏鸡的体感温度
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2、14日龄雏鸡
      舍外温度逐渐升高，当室外上升到29℃时，每只14日龄雏鸡所需要的理论通风换气量大约为2.4m³/h，整个鸡舍需要的最小通风量为53900m³/h，第1台风机常开4-5分钟，舍内温度会从28.5℃开始逐渐升高到29.5℃。接着第2台风机会启动，此后舍外温度继续上升，导致舍内温度升高并相应启动其它风机。
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当舍内湿度为60%的时候，各风机组之间的温度间隔可以调整为0.5-1-1-1.5-1.5-1.5-2-2。当舍内温度上升到37℃以上时，风冷效应并不明显，反而过高的风速会影响雏鸡的采食，因此不开启第8组风机而提前启动湿帘潜水泵，不过湿帘潜水泵的运行需要在温度控制的基础上结合时间控制，以防止降温过快导致雏鸡应激。
3、28日龄鸡只
      当舍外温度上升到25℃时，每只28日龄鸡只所需要的最低理论通风换气量大约为5.94m³/h，整个鸡舍需要的最小通风量为133400m³/h，3台风机常开，舍内温度会从28℃开始逐渐升高，随着温度的上升，其它风机组也相应启动。
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当舍内湿度为50%的时候，各风机组之间的温度间隔可以调整为0.5-0.5-1-1-1-1-1.5-2。简易笼养鸡舍走道两侧的鸡背风速会略低于走到风速，笼架中间的鸡背风速还要更低，可以在舍内温度上升到34℃以上时，启动湿帘潜水泵采用蒸发降温措施。
      4、35日龄鸡只
当舍外温度上升到22℃时，每只35日龄鸡只所需要的最低理论通风换气量大约为7.6m³/h，整个鸡舍需要的最小通风量为170000m³/h，4台风机常开，随着舍内温度的升高，其它风机组也相应启动。
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当舍内湿度为60%的时候，各风机组之间的温度间隔可以调整为0.5-0.3-0.8-0.8-0.8-0.8-1.2-1.2。可以在舍内温度上升到29-30℃以上时，启动湿帘潜水泵采用蒸发降温措施。
 三、启动湿帘潜水泵，采用蒸发降温
      欧州的养殖设备企业Big Dutchman给湿帘的用途定义为“这种降温系统工作的基本原理是蒸发降温，因此本系统主要应用于夏季气候炎热干燥的地区。温度越高且相对湿度越低，降温效果就越明显”。美国的Jim Donald教授曾撰写文章详细论述了湿帘的降温原理。
2014年5月底，我曾拜访山西阳泉的一个蛋鸡场，当时中午舍外最高温度37℃，相对湿度约20%，鸡舍规格90*10*4，启动潜水泵降温后，舍内头端实测温度21℃，尾端实测温度22℃。
      但是，国内也有人采用湿帘纸通过冷热交换的水冷降温原理来给畜禽舍降温，据说效果很不错。2014年夏天高温高湿季节，我所认识的一位从事肉鸡养殖的泰安朋友也曾在一个60*12米的笼养肉鸡舍试验过这种方式，据说很成功。根据推演，这种方式的降温效果跟湿帘布局、过帘风速、水温有很大的关系。由于没有亲自验证并且缺乏当时的实测数据记录，所以暂时不介绍其具体的操作使用方法。
      一般来说，如果在所有的纵向风机开启后还会有30%以上的鸡只在张口喘气或者撒开翅膀，我们就需要开启湿帘潜水泵，利用湿帘降温。那么，在上述案例鸡舍中，如何应用湿帘降温呢？我们还是根据不同的日龄来分析。
      1、在14日龄的时候出现高热天气
      14日龄鸡只的适宜温度为27-29℃，在该鸡舍中，可以在舍内温度超过38℃时开始采用湿帘降温。不过这个时候鸡只日龄较低，如果湿帘常开或出现瞬间降温过快，有引起鸡只应激的风险。下面是模拟计算的潜水泵开启时间所带来的不同降温效果。
      1.1舍外相对湿度50%时的降温效果
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 1.2舍外相对湿度60%时的降温效果
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根据模拟推演结果，14日龄鸡只，当舍外温度达到38℃、相对湿度50%时，湿帘潜水泵的运行可以采取开启0.5分钟关闭10分钟的方式进行控制；当舍外温度达到38℃、相对湿度60%时，湿帘潜水泵的运行可以采取常开方式。无论采取哪种方式，风机的开启都会相应减少。
      2、在28日龄的时候出现高热天气
 28日龄鸡只的适宜温度为23-25℃，在该鸡舍中，可以在舍内温度超过33-34℃时开始采用湿帘降温。
      2.1舍外相对湿度50%时的降温效果
[image: image13.jpg]20%1. 5%0. 15





2.2舍外相对湿度60%时的降温效果
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根据模拟推演结果，28日龄鸡只，当舍外温度达到34℃、如果循环水温是28℃的话，舍外相对湿度50%或60%时，湿帘潜水泵的运行最好采取开启0.5分钟关闭10分钟的方式进行谨慎控制。跟14日龄时的蒸发降温效果相比，28日龄看起来似乎降温幅度大一些，这是一种因为循环水温与室外温度的温差更小导致的，如果循环水温低一点，降温幅度会低些。
      3、在35日龄的时候出现高热天气
      28日龄鸡只的适宜温度为21-23℃，在该鸡舍中，可以在舍外温度超过29℃、舍内温度超过30℃时开始采用湿帘降温。
      3.1舍外相对湿度50%、温度29℃、循环水温20℃时的降温效果
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3.2舍外相对湿度60%、温度32℃、循环水温25℃时的降温效果
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3.2舍外相对湿度70%、温度35℃、循环水温30℃时的降温效果
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比较不同的舍外相对湿度、舍外温度、循环水温的蒸发降温效果，我们可以看出，在鸡只35日龄以上时，如果舍外相对湿度和温度较高，可以直接将湿帘潜水泵常开即可；如果室外相对湿度较低或者舍外温度刚刚达到需要使用湿帘降温的条件，湿帘潜水泵的开启要谨慎使用，设置好时间控制，以免造成降温过快导致鸡只应激。
      四、肉鸡舍夏季通风降温原则
      1、过渡通风向纵向通风的转换。当舍内温度高于目标温度1-2℃即可从过渡通风转向混合通风，高于目标温度2-3℃即可从混合通风转向纵向通风。有的环境控制微电脑的控制程序中没有混合通风这一阶段，可以在舍内温度高于目标温度2-3℃从过渡通风直接转向纵向通风。
      2、湿帘蒸发降温的使用。一般来说，在所有风机启动后鸡只的张嘴率超过30%时再使用湿帘蒸发降温比较适宜，当舍内温度高于目标温度6-12℃后启动潜水泵。大日龄鸡只高湿天气并且纵向风机配置不足时可以6℃温差启动潜水泵，育雏阶段低湿天气需要最好在10-12℃温差状态下使用。
3、体感温度的应用。无论是否明白体感温度的计算方法，在夏季都需要观察鸡只的张嘴和张翅状况，结合饮水量的变化来推测舍内的温度是否适合鸡只。也可以根据鸡只的羽毛生长状态来决定穿多少衣服进鸡舍模拟感受，以感同身受的方式了解鸡只的舒适度。
作者介绍：陈志华，曾在青岛田瑞集团工作多年，现任职于青岛嘉联华农牧设备有限公司、青岛联华畜牧通风设计工作室，专业从事畜牧通风理论的研究与应用，手机18353258787，QQ1546 377281。
1000平米的网上平养，高2.5米  在室外35度 35天以后的大肉鸡在5-6台1.4米的推拉风机常开 ...

假如舍宽13米，檐高2.5米，脊高4米，6台大风机带来的平均的鸡背风速为1.5米/秒。
35天以后的白羽肉鸡，最适宜的体感温度为21-23度，当室外35度时，使用湿帘降温的时候舍内的湿度最少不会低于80%，舍内温度最佳温度为24-25度，建议舍内26度时启动潜水泵。
如果室外湿度高于60%，你的风机恐怕就不够用了。最佳配置为大风机8台，小风机2台，湿帘54平方米。
刚才所说是理想状态，实际上，如果舍外温度35度、湿度60%，不启动潜水泵的情况下舍内湿度会略高于70%、温度会高于36度。而启动潜水泵后，舍内温度可能会头端28度，后端30度，湿度接近100%的饱和状态。鸡只的体感温度大约25-27度。
如果舍外温度35度、湿度50%，启动潜水泵后，舍内温度可能会头端26度，后端28度，湿度接近100%的饱和状态。鸡只的体感温度大约23-25度。
