罗斯商品代肉鸡饲养管理手册：饲喂和饮水管理


第二章

饲喂和饮水管理

目的

制定详细的饲喂计划，提供营养平衡良好的饲料以满足肉鸡不同生长阶段的营养要求，在不影响鸡群福利和环境的前提下获得最佳的生产效率和效益。

饮水和饲喂系统的使用和管理会影响肉鸡的采食量和饮水量，从而影响肉鸡最终的生产性能和效益。
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饲喂和饮水管理

原则

饲料是肉鸡生产总成本中最主要的部分。为了获得最佳的肉鸡生产性能，肉鸡饲料需要正确配制，能量、蛋白质、氨基酸、矿物质、维生素和必须脂肪酸都应保持平衡。采用何种饲喂方案应取决于公司是经营目标。例如：经营目标是肉鸡活重的经济效益最大化还是酮体各部位出肉率最大化。
罗斯肉鸡的饲料营养水平以及饲喂程序请参考最新的罗斯肉鸡营养标准。该标准根据下列提供出进一步的信息：

· 根据肉鸡的生产目标范围及市场情况选择合适的饲喂计划。
· 提供最佳的可消化氨基酸水平，以促进肉鸡的生长，提高生产效率、屠宰出肉率和经济效益。

如需要更详细的营养专业方面的信息请参考最新的罗斯肉鸡营养标准。其中包含下列更多内容。

· 商品肉鸡公、母分开饲养。

· 饲料中全小麦的安全使用量。

· 热应激情况下的饲料营养建议。

· 环境因素对饲喂的要求。

营养供给

能量

肉鸡的能量主要用于组织器官的生长、维持需要和各种活动。碳水化合物来源，如玉米和小麦，以及各种脂肪或油脂都是家禽饲料中主要的能量来源。饲料中的能量水平以可代谢能（ME）的焦耳/公斤或大卡/公斤来表示，代表肉鸡可消化的能量。

蛋白质
饲料中的蛋白质是指谷物和豆粕经消化后的氨基酸混合物。这些氨基酸通过消化吸收。形成机体蛋白，用于身体组织如肌肉、神经、皮肤和羽毛等的生长。
饲料中的粗蛋白水平不能代表饲料原料的蛋白质质量。饲料中的蛋白质质量是指成品料中蛋白质的水平、蛋白质的平衡以及必须氨基酸的消化率。
罗斯肉鸡对饲料中的可消化氨基酸水平具有独特的反应。如果饲料中的可消化氨基酸平衡良好、达到所推荐的要求，罗斯肉鸡的生长速度、饲料效率和经济效益就会有非常好的表现。
饲喂高水平的可消化氨基酸饲料能提高肉鸡的生产性能和屠宰出肉率，从而提高最终的经济效益。这对于生产分割或去骨肉产品时尤其重要。
常量矿物质

饲料配方中常量矿物质应保持合理的水平，而且各矿物质之间保持平衡对于肉鸡获得较高的生产性能非常重要。常量矿物质包括钙、磷、钠、钾和氯。

钙和磷：肉鸡饲料中的钙含量影响着肉鸡生长、饲料效率、骨骼发育、腿部健康、神经和免疫系统等功能。因此，肉鸡饲料中必须持续不断的提供适当含量的钙。磷，相同于钙，也应以适当形式和含量在饲料中呈现，以促使鸡只骨骼结构和生长的发育。

钠、钾和氯：这些矿物质用于正常的代谢功能。缺乏时会影响采食量、生长发育和血液中PH值。过量时会造成饮水量增加而产生垫料质量问题。

微量元素和维生素
微量元素和维生素是所有代谢功能所必需的。维生素和微量元素的添加量取决于所使用的饲料原料、饲料的加工工艺和当地的具体情况。

由于不同谷物中维生素含量不同，因此有些维生素的添加量必须进行调整。基于饲料配方所使用的基本谷物原料（小麦和玉米）的不同，对各种维生素的添加量分别作了建议。

酶

如今，家禽饲料中正常规性地使用酶，酶可以改进饲料成分的消化率。一般来说，饲料中所添加的酶主要作用于碳水化合物、蛋白质和含矿物质的植物原料。
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饲喂计划

早期料

育雏期（0-10天）的主要目的是使雏鸡建立良好的食欲和最佳的早期生长发育以达到罗斯肉鸡7日龄的体重标准。因此，建议育雏前10天使用肉鸡早期料。由于早期料只占整个肉鸡饲料成本的很小一部分。因此在制定早期料配方时应主要考虑鸡群的生产性能和经济效益，而不能单纯考虑饲料成本。

尽可能增加雏鸡早期采食量对肉鸡的早期生长及之后的生产性能非常重要。因此在这个关键阶段应根据推荐的标准提供雏鸡饲料营养，确保肉鸡的生产性能达到最佳。
中期料

肉鸡的中期料一般在早期料使用结束以后需要饲喂14-16天的时间。在早期料转换到中期料的过程中，饲料形状也要从颗粒破碎料转换到颗粒料。根据颗粒料的颗粒大小，在刚开始转换时有必要使用颗粒破碎料或较细的颗粒料作为中期料的过渡。

这段时间内肉鸡继续保持快速生长。因此，应该让肉鸡获得足够的营养摄入以支持肉鸡快速生长的需要。为使肉鸡获得最佳的采食量、生长发育和饲料转化率，应确保提供正确的饲料营养浓度，特别是能量和氨基酸水平至关重要。

后期料

后期料在肉鸡饲料中的量和成本均占有相当大的比例。因此制定后期料饲料配方时应主要考虑所生产产品的经济效益最大化。
后期料应该从25日龄至出栏前使用。如果肉鸡的屠宰日龄超过42-43日龄，从42日龄起可以使用2号后期料。

使用一种或两种后期料取决于以下因素：

· 预期的肉鸡屠宰体重。

· 饲养周期的长短。

· 饲喂计划的设计。

肉鸡饲养中禁药期规定将决定不含药物的后期料的使用时间。屠宰前无药物后期料应使用到足够的时间以消除药物在鸡肉中残留的风险。必须遵守产品清单中各种处方药的禁药期规定。不建议在禁药期间过分降低饲料营养浓度。
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饲料形状和饲料的物理性质量

早期料以颗粒破碎料或细的颗粒料形式、中期料和后期料以颗粒料的形式给肉鸡饲喂，肉鸡的生长发育和饲料效率通常会更好（见表4）。根据饲料颗粒的大小，可以在第一次转换成中期料时仍采用颗粒破碎料或细的颗粒料形式饲喂肉鸡。
颗粒破碎料和颗粒料质量较差会降低肉鸡的采食量和生产性能。在肉鸡饲养场，应该注意降低颗粒料在搬运过程中的破损情况。
表4：肉鸡在不同日龄的饲料形状

	日龄
	饲料形状和颗粒大小

	0-10天
	筛滤过的颗粒破碎料或细微颗粒料

	11-24天
	2-3.5毫米直径颗粒或粗颗粒的粉料

	25天-出栏
	3.5毫米直径的颗粒料或者粗颗粒的粉料


肉鸡饲养中应首选高质量的颗粒破碎料和颗粒料，而非粉料。但如果一定要使用粉料，粉料的颗粒应该药足够大而且要求大小均匀。在粉料配方中含有一定的脂肪对减少饲料粉尘以及改善饲料结构均一性具有好处。
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全小麦饲料

肉鸡生产中饲喂含有全小麦的混合饲料能够降低成本。然而，这也会造成肉鸡胴体出肉率和胸肉率方面地损失。
在配制全小麦混合饲料时，日粮中小麦的使用量必须要经过精确的计算。如果平衡不好，肉鸡的生产性能就会因饲料营养不平衡而受到影响。以下是全小麦安全使用量地建议。

表5：肉鸡饲料中全小麦的安全使用量

	饲料
	小麦使用比例

	早期料
	不使用

	中期料
	逐渐增加到10%*

	后期料
	逐渐增加到15%*


+ 如果和营养浓度高的混合饲料或平衡饲料结合使用，小麦的使用量可以增加。

肉鸡出栏前两天必须停止使用全小麦，避免在屠宰过程中净膛时造成污染。
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饲喂和热应激

如果饲料营养水平适当、营养成分平衡良好，而且所使用的原料消化率高，就会有助于减少热应激地影响。

给肉鸡提供质地良好的颗粒破碎料或颗粒料不仅能最大限度地降低鸡只采食所消耗的热能，而且也会减少鸡只在采食过程中产生热量。质地良好的饲料形状能改善饲料的适口性，有利于鸡只在较凉快的时间内补偿性地提高饲料采食量。

炎热季节，某些情况下可以补充一定的脂肪（和碳水化合物相比）来提高饲料的能量水平，由于减少了饲料热能的转化过程，对肉鸡生产有一定益处。
热应激期间，较凉的、低盐分的饮用水时最重要的的营养。

无论通过饮水还是饲料，策略性地为鸡群补充维生素和电解质有利于鸡只应对各种环境方面的应激。
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环境

将饲料中多余的粗蛋白质水平降到最低程度能减少氮和氨的产生与排泄。在制定饲料配方时，可以通过平衡的、推荐的可消化必需氨基酸水平来实现，这比仅通过降低需蛋白水平的方法更好。
磷的排泄量可以通过饲喂含磷量符合鸡群要求的饲料以及在饲料中添加植酸酶来降低。


垫料质量

垫料质量会直接影响鸡群的健康。湿度较低的垫料能减少空气中的氨气浓度，有助于减少对呼吸道的应激。垫料质量好也会减少足底皮炎的发生。

管理适当，鸡群良好，环境良好，下列营养方面的策略会有助于保持垫料质量：

· 避免饲料的粗蛋白水平过高。

· 避免盐/钠的水平过高，这会增加鸡群饮水量而使垫料潮湿。

· 饲料中避免使用消化率比较差或粗纤维较高的饲料原料。

· 使用高质量的饲料用脂肪/油脂，有助于避免肠道功能紊乱而造成垫料潮湿问题。

饮水质量

水是生命必须的营养元素。任何饮水量的减少或失水量的增加都会对肉鸡的一生造成负面影响。如要了解更多的相关信息请参考罗斯技术材料08/47—水的质量。

肉鸡饮用水矿物质含量不应超标。水当然也不能有细菌污染。虽然提供给人类的饮用水也适合肉鸡饮用。但是，来源于浅水井、开放性水库/蓄水池或质量不好的公共供水系统仍会给肉鸡饲养带来问题。
应该定期检查饮水中的钙盐（水的硬度）含量，盐分含量和硝酸盐含量。

鸡舍冲洗消毒完成后及进鸡之前，应该分别对水源、水箱和饮水点取样检查细菌的污染情况。
下列表格给出的是供水系统中最大可接受的矿物质和有机物的浓度。

表6：供水系统中最大可接受的矿物质和有机物的浓度
	物质
	可接受的浓度

（ppm或毫克/升）
	说明

	可溶性矿物总量
	0-1000
	高含量可造成水便，
降低生产性能

	粪便中的大肠杆菌
	0
	含量高说明水被污染

	氯化物
	250
	如果钠高于50ppm，氯化物

的可接受浓度要求很低

（20ppm以下）

	钠
	50
	

	钙盐（硬度）
	70
	

	PH值
	6.5-8.5
	酸性水会腐蚀设备，破坏
鸡群健康

	硝酸盐
	微量
	

	硫酸盐
	200-250
	最高量，过高会造成水便

	钾
	300
	

	镁
	50-125
	含量高会使硫酸盐的影响
进一步恶化

	铁
	0.3
	

	铅
	0.05
	

	锌
	5.00
	

	锰
	0.05
	

	铜
	0.05
	


如果水来自城市供水系统，表6中所列出的含量指标一般不大可能会超过。

但是，来自水井的水硝酸盐含量很可能超标，而且细菌数也可能较高。如果供水系统中细菌数较高时，就应该找出原因并进行处理。无论在饲养场还是在屠宰厂，水被细菌污染常常会降低肉鸡的生物学生产性能。
即使进入鸡舍的水是干净卫生的，也有可能被暴露在鸡舍环境中的细菌所污染（图11）。饮水系统采用3-5ppm的氯化消毒能降低饮水中的细菌数，特别是在使用开放式饮水系统时。紫外线照射也能有效控制水中的细菌污染。
如果水中含铁或含钙盐量较高，水的硬度就高，饮水系统的阀门和水管就容易被堵塞。水中的沉淀物也会造成水管堵塞，因此建议饮水系统采用直径40-50毫米的过滤器处理饮用水。

图11：饮用水暴露在肉鸡舍空气中后细菌数的增加情况
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饮水系统
肉鸡的饮水必须每天24小时全天供应。如果饮水供给不足，不管是水量不足还是饮水器数量不足，都会降低肉鸡的生长速度。为了保证鸡群获得足够的饮水，每天应该观察采食量和饮水量的比例。

饮水量的观察不仅可以用来监测某些系统的状况（饲喂和饮水系统），还可以检测鸡群的健康状况以及评估生产性能。
21℃情况下，鸡群饮水量足够时，饮水量和采食量的比例会接近于：
· 1.8：1 钟型饮水器

· 1.6：1 乳头饮水器（无杯）

· 1.7：1 乳头饮水器（有杯）

饮水量会随采食量的变化而变化。

随着环境温度的升高，鸡群的饮水量也随之增加。在21℃的基础上，温度每增加1℃，鸡群的饮水量大约会增加6.5%。在气候炎热地区，持续的高温会使肉鸡每天的饮水量增加一倍。
水温过高和过低都会减少鸡群的饮水量。在炎热季节，最好每隔一定时间将饮水系统冲刷一遍，以尽可能保持较低的水温。

鸡场必须储备一定的水量以防止水源供应出问题。理想的水量储备应该能满足供应鸡群24小时的最大饮水量。

每天通过水表监测鸡群的饮水量非常重要。在21摄氏度时，正常的饮水量见表7.饮水量的减少预示着鸡群潜在的健康问题或生产方面的问题。

水表必须和水压及水流量匹配。每栋鸡舍至少需要一个水表，但是，最好鸡舍内每个区域都有一个水表。

表7：21摄氏度时每1000只肉鸡每天正常的饮水量（升）

	日龄（天）
	乳头饮水器

（无杯）
	乳头饮水器

（带杯）
	钟形饮水器

	
	公鸡
	母鸡
	公母混合
	公鸡
	母鸡
	公母混合
	公鸡
	母鸡
	公母混合

	7
	62
	58
	61
	66
	61
	65
	70
	65
	68

	14
	112
	101
	106
	119
	107
	112
	126
	113
	119

	21
	181
	162
	171
	192
	172
	182
	203
	182
	193

	28
	251
	224
	237
	267
	238
	252
	283
	252
	266

	35
	309
	278
	293
	328
	296
	311
	347
	313
	329

	42
	350
	320
	336
	372
	340
	357
	394
	360
	378

	49
	376
	349
	363
	400
	371
	386
	423
	392
	409

	56
	386
	365
	347
	410
	388
	398
	434
	410
	421


乳头饮水系统

每个乳头应该保证12只肉鸡饮水，另外在育雏的前3-4天应额外补充一些辅助饮水器（每1000只雏鸡补充6个饮水器）。

具体每个乳头提供多少只鸡饮水取决于饮水系统的水流量、肉鸡的上市日龄、气候情况和鸡舍的设计情况。为了获得最佳的肉鸡生产性能，在鸡群饲养期间每天都应该管理好饮水系统。

饮水系统水压过高会造成漏水和垫料潮湿。水压过低会降低鸡群的饮水量并由此减少采食量。

刚开始乳头饮水系统应设置在较低位置，随着鸡群的生长逐渐调整饮水系统的高度。饮水系统设定的太高会限制鸡群的饮水量，但是如果设定的太低又会造成垫料潮湿。

在育雏的开始阶段，乳头饮水系统应该设置在雏鸡能容易饮水的高度。当雏鸡饮水时，鸡背和地面的角度成35-45°。随着鸡群的生长，乳头饮水系统应逐渐提高，鸡背与地面的角度大约成75-85°角，此时，鸡只需要轻微伸展才能饮到水（见图12）。



钟形饮水系统

一日龄每1000只雏鸡需提供6个钟形饮水器（直径40厘米），同时每1000只雏鸡需额外补充6个真空饮水器或塑料饮水盘。

随着肉鸡日龄的增长，以及鸡舍饲养面积的扩大，每1000只肉鸡最少需要8个钟形饮水器（直径40厘米）。这些饮水器应均匀地分布在鸡舍内，鸡只应该在不到2米的距离内就能找到饮水器。在7-10日龄时，饮水器内的水位高度应该保持在距饮水器上沿0.6厘米，10日龄以后水位应距饮水器底部0.6厘米。

3-4日龄时应该把第一天额外补充的真空饮水器和饮水盘逐渐撤掉，使所有的雏鸡能从自动饮水器中饮水。

育雏结束后每1000只肉鸡饮水器的最低需要量见下表。

表8：育雏结束后每1000只肉鸡饮水器的最低需要量

	饮水系统种类
	育雏结束后饮水器的最低需要量

	钟形饮水系统
	每1000只鸡8个饮水器（直径40厘米）

	乳头饮水系统
	每1000只鸡83个乳头（12只鸡/乳头），或9-10只/乳头
（3公斤以上的肉鸡）


每天应该检查并调整饮水系统的高度，18日龄以后，每个饮水器底部的高度应与鸡背高度一致（见下图）。



饲喂系统

肉鸡饲养的前10天应该提供筛滤过的颗粒破碎料或较细的颗粒料。饲料应该放置在开食盘内或垫纸上，确保雏鸡能够很容易的找到饲料。至少25%的育雏地面应铺上纸。

2-3日龄以后，雏鸡开始对常规的喂料系统感兴趣，这时饲喂应逐步过渡到常规的饲喂系统。当采用光照程序来控制肉鸡的生长方式时，应特别注意鸡群因竞争增加而增加对采食位置的要求。

具体提供给肉鸡的饲料要求取决于肉鸡的上市体重、饲养周期、气候和鸡舍类型以及设备情况。

采食位置不够会降低肉鸡的生长速度以及较低的均匀度。肉鸡对采食位置的要求基本上取决于上市体重和喂料系统的类型。

肉鸡常用的自动喂料系统包括：

· 盘式喂料系统：45-80只/盘（重型肉鸡需要较多的采食位置）。

· 链槽式或绞龙式喂料系统：2.5厘米/只（每米料槽40只鸡）。

· 料桶喂料系统：38厘米直径（70只/料桶）。

所有的喂料系统都应该调整到饲料溢出最少，而且鸡只又能得到最佳采食的状态。料桶或料盘的底部应该和鸡背高度一致（见图15）。料盘和料桶的高度应该逐个调整。链槽式喂料系统的高度可以通过绞轮来调整。


喂料系统调整不正确，会造成饲料溢出。当这种情况发生时，饲料转化率就会不准确，而且肉鸡吃到溢出的饲料，很可能会造成细菌感染的风险。

无论使用何种喂料系统。最好每天一次让鸡群采食完料槽和料盘内的饲料。这样有利于减少饲料浪费，提高饲料利用率。

链槽式喂料系统料槽内的料位高度比较容易调整，只要简单的调整料箱内的料位即可。

必须仔细维护和管理链槽式喂料系统，以减少腿病的发生。

盘式和料桶喂料系统（如自动加料）的优点是所有料盘可以同时加料，从而使所有肉鸡能同时采食。但是，使用链槽式喂料系统时，饲喂分配时间相对较长，所有鸡只不可能同时采食。

饲料分配不均匀会降低肉鸡的生产性能，而且因采食竞争会增加鸡群的损伤情况。


要点：


饲料中采用推荐的可消化氨基酸水平，确保获得最佳的肉鸡生产性能。


确保使用高质量的蛋白质饲料来源。


饲料中提供平衡的、适当含量的常量矿物质。


根据所使用的饲料原料、饲料加工工艺和当地的具体情况确定维生素和微量元素的添加量。





要点：


建议前10天饲喂早期料。制定早期料饲料配方时应基于生产性能和经济效益。


必须确保中期料的营养摄入以支持肉鸡该期间快速生长的需要。


制定后期料饲料配方时应考虑经济效益最大化，并且根据肉鸡的饲养日龄进行调整，但是不建议过分降低此阶段的饲料营养。





要点：


饲料物理性质量较差会影响肉鸡的生产性能。


为达到最佳的肉鸡生产性能，建议使用高质量的颗粒破碎料和颗粒料。


如果使用粉料，应确保粉料的颗粒粗而均匀，尽可能把粉末（﹤1毫米）控制在10%以下。





要点：


提供适当的营养水平以及使用易消化的饲料原料有助于将热应激减少到最低程度。


提供最佳的饲料形状，尽可能减少鸡群的热应激，使鸡群补偿性地增加采食量。


给鸡群提供较凉的、低盐分的饮用水。


确保鸡群在一天中最凉快的时间内能自由采食。





要点：


日粮中使用全小麦时，如果混合饲料营养成分调整不好，将会影响肉鸡的生产性能。








要点：


配制平衡的可消化必需氨基酸水平的饲料有利于减少氮的排泄量。


通过饲喂含磷量符合鸡群要求的饲料来降低磷的排泄量。





要点：


为鸡群提供新鲜、高质量的饮用水让其自由引用。


定期检测饮水中细菌和矿物质含量，并采取必要的改进措施。
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要点：


除正常的喂料系统外，育雏前三天使用开食盘或垫纸。


为鸡群提供充足的喂料设备。


如果采用光照程序来改变肉鸡生长方式，由此增加鸡群的采食竞争而需增加每只肉鸡的采食位置。


每天调整喂料器高度，使喂料器底部与鸡背高度保持一致。








要点：


确保肉鸡每天24小时自由饮水。


育雏前4天应提供辅助饮水器。


每天应该检查鸡群饮水量和采食量的比例，确保鸡群足够的饮水量。


高温时要确保鸡群饮水量。


高温季节应每隔一定时间冲刷水线，尽可能保持较低的水温。


每天调整饮水系统的高度。


提供足够的饮水位置，确保所有鸡只都能很容易的饮水。
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