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饲料酵母是以碳水化合物（淀粉、糖蜜以及味精、造

纸、酒精等高浓度有机废液）为主要原料，经液态通风培

养酵母菌，分离酵母菌体（不添加其他物质）经干燥后制

得的饲用产品。作为饲料蛋白源，饲料酵母是解决蛋白质

饲料资源匮乏的途径之一。

’ 特征
’(’ 感官特征 饲料酵母呈浅黄色粉状，色泽均匀，有正
常酵母的香味。

’(! 显微特征 生物镜下可见卵圆形细胞游动。
! 营养特性
饲料酵母富含蛋白质，氨基酸平衡状态随酵母菌株

的不同而有一定差异，总的来说，氨基酸的平衡性差，第

一限制性氨基酸是蛋氨酸；粗脂肪含量较低；富含 ) 族维
生素，是饲料中维生素的补充源。具独特风味，对于畜禽

特别是水产动物有促进食欲作用，添加少量酵母于水产

动物饲料中，有明显的诱食和增重效果。饲料酵母对肉

鸡、蛋鸡的生长有促进作用并能提高饲料转化率，降低饲

养成本。

由于饲料酵母的氨基酸不平衡，补充蛋氨酸或与鱼

粉混合使用能提高饲喂效果。

* 质量标准
饲料酵母的分级及质量标准见下表：

+ 品质鉴定
评价饲料酵母质量，除根据颜色、气味及测定蛋白质

等含量进行判断外，更重要的是测定其细胞总数和活细

胞数。细胞数越多，发酵越充分；活细胞数越多，活性越

大。饲料酵母细胞总数越多，活细胞率越高，质量越好。

酵母细胞总数和活细胞数的简易测定方法如下：

称取饲料酵母 ’,#克于 ’""毫升烧杯中，加蒸馏水
#"毫升，浸泡 *"分钟（中间搅拌 ’次），用双层纱布过滤，
搅匀滤液，用移液管吸取 ’ 毫升于量筒中，加稀硫酸 ’ 毫
升，再加蒸馏水稀释至 ’"毫升，混匀。

+(’ 细胞总数的测定 吸取稀释液少许，顺盖有盖片的
血球计数板沟槽自然流下并充满盖片下方的沟槽，如有

气泡应洗净计数板和盖片，擦干后重新操作，沉降 ! 分
钟，在显微镜（’"-+"）下观察计数。本法采用希格列式计
数法（!#大格-’%小格），除计四角上 + 个大方格外，还须
计中央一个大格中的酵母细胞数，重复 * 次，取平均值，
计算细胞总数。

细胞总数（亿个 .克）/

+(! 活细胞率的测定 用干净的玻璃棒蘸取滤液一滴0
放在载玻片上0滴加美蓝染色剂一滴$美蓝染色剂配置1称
取 "(’"克美蓝0溶于 ’""毫升蒸馏水中&0用盖玻片的一边
调匀0染色 * 分钟0将盖玻片由一边向另一边慢慢盖上0用
滤纸吸取多余的水0在显微镜下观察0染色者为死细胞0褪
色者为活细胞。

活细胞率$2&/ -’""2

+(* 注意事项 !溶解时应充分搅拌0 以确保细胞完全
游离于水中；"吸取菌液时0因酵母在水中易沉降0搅拌或
摇动菌液瓶0以确保均匀分取；#制作计数板时0保持计数
板的干燥清洁0 防止计数板被杂菌污染或其他杂物污染0
影响准确计数；$计数板要放平0以保证样液均匀扩散于
计数板内；%染色勿超过 # 分钟或低于 * 分钟，时间过
短0死细胞不能着色，时间过长0活细胞亦会被染色；&测
定细胞总数及活率时间不宜过长0因时间过长0样液有可
能被杂菌污染。

# 掺假识别
饲料酵母常见的掺杂物主要有羽毛粉、血粉、皮革

粉、无机氮、尿素等。

#(’ 掺羽毛粉的识别 用肉眼观察产品中有闪光亮点，
在显微镜下观察可见羽毛管和羽毛轴，并且可见像松香

样的半透明颗粒。

#(! 掺血粉的识别 颜色偏黑，镜下观察可见有紫黑色
似沥青状的颗粒，边缘锐利，或可见血红色晶亮的小珠。

#(* 掺皮革粉的识别 显微镜下观察，可见绿色（含
铬）、深褐色及砖红色块状物或丝状物，似锯末，不像水解

羽毛粉那样透明。或取少许样品于坩埚中灰化，冷却后用

水润湿，加 ’摩尔 .升的硫酸 ’" 毫升 ，使之呈酸性，滴加
数滴二苯基卡巴腙溶液（"(# 克二苯基卡巴腙溶于 ’"" 毫
升 3"2酒精中），根据变色程度进行判断。
#(+ 掺无机氮的识别 取样品 #,’"克溶于 #"毫升蒸馏
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级别 优等品 一等品 合格品

色泽 浅黄色 浅黄至褐色

气味 具有酵母的特殊气味，无异臭味

水分（2）! 4(" 3(" 3("
粗蛋白质（2）" +#(" +"(" +"("
细胞数（亿个 .克）" !5" ’4" ’#"
粗灰分（2）! 4(" 3(" ’"("
粗纤维（2）! ’(" ’(" ’(#

表 饲料酵母的分级及质量标准
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随着农业产业结构和种植业结构的调整以及退耕还

林、还草工程的不断开展，种草养畜禽逐渐成为农民致富

增收的途径，部分农民已从种草中得到了实惠。但是，由

于我国各地自然条件及农民的种植目的不同，使农民面

对众多的牧草品种，往往会陷入不知道该选择哪一种的

困惑中，甚至出现了一些盲目引进牧草品种的现象，结果

使一些地方的种草养畜工作遭受了损失。因此，为确保选

种好牧草，加快提高畜牧养殖业效益，特从四个方面总结

介绍优质牧草的科学选种措施。

’ 根据畜禽种类的不同选种牧草
’(’ 种草养牛 牛属反刍动物，采食量大，有极强的消化
粗纤维的能力。所以养牛应选种紫花苜蓿、沙打旺、苏丹

草、饲用玉米、串叶松香草、鹅头稗、羊草及各种作物秸秆

等。

紫花苜蓿又称“牧草之王”，其干物质中粗蛋白含量

达 ’#)*!%(!)，相当于豆饼的一半，是禾本科牧草的 !(#
倍。据美国研究：’(%+,苜蓿干草相当于 ’+,粮食的能量。
饲用玉米品种较多，如优质蛋白玉米（亦称高赖氨酸玉

米）、高油玉米用于养牛，其种植效益高于种植普通玉米。

据资料报道：中原单 -! 饲料玉米，亩产秸秆 .#""*
%.’!+,，籽实 #""+, 以上，秸秆干物质含粗蛋白 /(#)、粗
纤维 !0(-)、粗脂肪 !(%)、无氮浸出物 #’(%)，茎叶多汁，
适口性好。用豆科牧草与禾本科牧草或作物秸秆按 ’1-的
比例调剂青贮，可解决牛冬、春季节青饲料的短缺。

’(! 种草养羊 羊属反刍家畜，比牛采食量小，喜啃矮小
干燥的牧草，所以养羊宜选种白三叶、苏丹草、羊草、披碱

草、老芒麦、结缕草、紫花苜蓿、沙打旺及作物秸秆、树叶

等。较大的牧草要切成 ’ 寸左右，秋、冬季节可调制成青
贮料为羊补饲。

’(- 种草养猪 猪是单胃杂食动物，采食量大，喜食柔嫩
多汁、富含碳水化合物和蛋白质类的青绿饲料，所以养猪

最好选种籽粒苋、聚合草、奇可利、俄罗斯饲料菜，也可选

种紫花苜蓿、菊苣、饲料玉米等。养种猪还应种植一些胡

萝卜、苦荬菜等。

籽粒苋又称猪苋菜，是一种高产、适口性好、营养丰

富的优良猪饲草，现蕾期含粗蛋白 ’!(%2)、粗脂肪 !(%)、
碳水化合物 -.(#)、钙、磷分别为 -(!.)和 "(!!)。无论哪
种饲草，生喂可有效减少营养损失。种植饲料玉米、甜高

粱还可以补充和解决冬、春青饲料的不足。

’(. 种草养鹅 鹅属禽类，喜食叶多茎少的叶菜或豆科
牧草，所以应选种菊苣、苦荬菜、籽粒苋、奇可利、聚合草、

燕麦、菜类等，切碎后再搭配紫花苜蓿、沙打旺豆科牧草

饲喂效果很好。菊苣为菊科的多年生牧草，生长旺盛期粗

蛋白含量为 !!(20)、粗脂肪 .(.%)、粗纤维 ’!(/)、无氮
浸出物 -"(-.)、钙 ’(#)、磷 "(.!)，是一种多汁营养较高
的饲草。

’(# 种草养鸡 鸡比鹅采食量小，需要用蛋白量高、纤维
少的牧草做饲料。所以应选种苦荬菜、籽粒苋、紫花苜蓿、

菊苣等，以苦荬菜为主。苦荬菜再生能力强，一年可刈割

-*#次。营养丰富，纤维少，干物质中含粗蛋白达 !’("#)、
粗脂肪 #(.-)、无氮浸出物 .-(2#)、粗纤维 %(-#)。据试
验可知，用苦荬菜喂鸡，可提高产蛋率。无论用哪种牧草

喂鸡，都要生喂，而且不宜大量饲喂牧草。紫花苜蓿干草

粉按 -)*0)添加，调制配合饲料，可用于规模鸡场的饲
用，降低饲料成本。

’(% 种草养兔 兔喜食多叶性牧草，饲料里水分要适宜，
并应含有一定量的纤维素。所以发展养兔应选种菊苣、红

豆草、紫花苜蓿、串叶松香草、籽粒苋、苦荬菜等。可以直

接喂或切碎后掺入谷物中进行补饲。

! 根据当地环境选种牧草
!(’ 要了解土壤的类型 中性偏碱土壤，适合耐碱性强
的品种，如紫花苜蓿、串叶松香草等；中性偏酸土壤，适合

耐酸性强的品种，如红三叶、鲁梅克斯等；盐碱地适合种

植耐碱的黑麦草、籽粒苋等品种；低山丘陵区，大多土质

如 何 科 学 选 种 牧 草
李松龄

（荥阳市畜牧兽医服务中心，河南 荥阳 .#"’""）

水中，滴加 3,45-溶液数滴，如有白色沉淀生成则产品中

有氯离子存在，可能掺有 46.78；如滴加 9:78!溶液，有白色
沉淀生成，则产品中有硫酸根存在，可能掺有（46.）!;5.。

#(# 掺尿素的识别 取样品 ’ 克，加水 ’" 毫升，静置 !"
分钟；将数滴上清液置于蒸发器中，加稀碱液数滴，在水

浴锅上蒸干；加水数滴和极微量的生大豆粉，静置 !*- 分
钟，滴加萘斯勒试剂 ’ 滴，如有黄色或黄褐色沉淀产生，
说明掺有尿素。

% 其他
生产饲料酵母绝大多数采用的是固态发酵法，在扣

除蛋白质“浓缩效应”增加的部分之后，发酵使真蛋白的

增加量一般不超过 -)。尿酸、硫铵等可被酵母菌利用来
合成菌体蛋白的非蛋白氮源，适量添加于培养基中有利

于发酵的进行。但生产厂家往往以提高产品粗蛋白为目

的而大量添加，使产品中残存较多的未被酵母菌转化的

非蛋白氮类物质，这样的产品对非反刍动物有害。

更有甚者，有的饲料酵母生产者，不是用玉米蛋白

粉、豆粕等做培养基进行发酵，而是直接用玉米蛋白粉、

豆粕或其他如稻壳、锯末等粉碎物再加上香味剂，不经过

任何发酵过程而生产出酵母粉。外观、气味都很类似真的

酵母粉，购买时要特别注意鉴别。

饲草饲料
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