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摘 要：环境问题已成为制约蛋鸡高效安全生产的关键瓶颈。无害化消毒净

化是预防疫病发生，实现蛋鸡健康养殖，以及减少环境污染的重要途径。微酸性

电解水（pH5.5～6.5）是一种安全、高效、广谱、无残留的新型消毒剂，对人和

动物的健康及环境无负面影响。本文通过分析大量试验研究，总结了微酸性电解

水的制备方法，概述了微酸性电解水对蛋鸡场舍内养殖环境和进出车辆等进行消

毒净化的研究。结果表明，微酸性电解水喷雾可以有效减少舍内养殖环境和进场

车辆表面的微生物，其消毒净化效果高于常用化学消毒剂。微酸性电解水喷雾为

实现蛋鸡健康养殖、预防疫病发生以及减少污染物排放提供了新的重要途径。 
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蛋鸡场的隔离消毒是预防疫病发生和传播的一项重要生物安全措施，也是实

现蛋鸡健康养殖的重要途径。我国目前多采用化学消毒剂对鸡场环境进行消毒。

化学消毒剂和药物的滥用，常导致耐药病原微生物的产生，以及防疫工作的难度

和防疫成本增大，同时带来一定的环境污染和食品安全问题，也可能给从业人员

的身体健康造成不良影响［1，2］。因此，如何高效、廉价、安全和无污染地对蛋鸡

养殖环境进行净化消毒，减少疫病发生，已成为现代蛋鸡健康养殖的难点和关键。 

微酸性电解水是电解稀盐溶液或稀盐酸溶液得到的pH值为5.5～6.5的具有

杀菌作用的溶液。微酸性电解水（pH5.5～6.5）是一种安全、高效、广谱、无残

留的新型消毒剂，且腐蚀性小、物理化学特性稳定，对动物健康和环境无负面影

响［3］，在食品、医疗卫生及畜禽养殖领域有广泛的应用前景。研究表明，电解水

中起杀菌作用的主要成分是有效氯［4，5］，其存在形式包括次氯酸（HClO）和次氯

酸根（ClO-），HClO 的杀菌作用远高于 ClO-［6］。 

微酸性电解水的 pH 在 5.5～6.5 之间，有效氯更多地以 HClO 的形式存在，

使得 HClO 成为微酸性电解水的主要杀菌成分［7，8］。在食品和医疗卫生领域，大

量的试验研究证明微酸性电解水可以有效杀灭物体表面和空气中的微生物，包括
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大肠杆菌、沙门菌、金黄色葡萄球菌、酵母菌、霉菌和病毒等
［9～14］

。在食品表面

清洗消毒、食品加工设备和医疗卫生器械消毒、空气环境消毒等方面，微酸性电

解水都得到了良好的应用。近年来，国内率先将微酸性电解水应用于蛋鸡养殖领

域，在微酸性电解水喷雾消毒净化技术方面做了大量的研究。本文总结了微酸性

电解水的制备方法，通过与蛋鸡场常用化学消毒剂的对比，概述了微酸性电解水

对蛋鸡场舍内养殖环境（地面、墙面、设备表面和空气等）和进场车辆等进行消

毒净化的研究进展，为改善蛋鸡养殖环境，预防疫病发生，减少环境污染提供了

新的有效途径。 

 

1 微酸性电解水的制备 

微酸性电解水的主要指标为有效氯浓度（AAC）、pH 值（5.5～6.5）和氧化还

原电位（ORP），其制备方法主要有 4 种［15］：①在无隔膜电解槽中电解稀盐溶液，

然后加入稀盐酸调节 pH 值至 5.5～6.5；②在无隔膜电解槽中电解稀盐和稀盐酸

的混合液，得到 pH 值为 5.5～6.5 的微酸性电解水；③在有隔膜电解槽中电解稀

盐溶液，两极所得酸碱溶液按一定比例混合，得到 pH 值为 5.5～6.5 的微酸性电

解水；④在无隔膜电解槽中电解稀盐酸溶液得到氯气，将氯气充分溶于水，得到

pH 值为 5.5～6.5 的微酸性电解水。 

目前，国内畜禽场用微酸性电解水生产设备已研究开发了三代产品，形成了

产业化生产能力。微酸性电解水为替代现行化学消毒剂、降低消毒防疫成本、提

高生物安全防控能力提供了一条新的途径。 

 

2 鸡舍环境消毒净化研究 

2.1 地面、墙壁和设备表面的消毒 

表 1为北京峪口某规模化蛋鸡舍使用有效氯浓度为250mg/L的微酸性电解水

喷雾（喷雾量为 120mL/m2），地面、墙壁和设备表面的菌落数前后变化情况。结

果表明，微酸性电解水喷雾后地面、墙壁、料槽表面和水线表面的微生物分别减

少了 83.8%、91.3%、58.3%和 94.4%［16］。微酸性电解水接触并杀灭地面、墙壁和

设备表面的微生物，减少了蛋鸡与设备表面病原微生物的接触机会，为预防疾病

发生起到了重要作用。 



 

水和常用化学消毒剂进行喷雾消毒后地面、墙壁和设备表面的大肠杆菌杀菌

率情况。由图 1 可以看出，使用有效氯浓度为 100mg/L 的微酸性电解水喷雾消毒

后（喷雾量为 120mL/m2），地面、墙壁和设备表面的大肠杆菌减少 65%以上，显

著高于有效成分浓度为165mg/L的苯扎氯铵溶液和有效成分浓度为312mg/L的双

癸基二甲基溴化铵溶液［17］。这说明，使用微酸性电解水喷雾对地面、墙壁和设

备表面的消毒效果优于苯扎氯铵溶液和双癸基二甲基溴化铵溶液。 

2.2 舍内空气环境消毒净化 
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近年来，研究人员在河北、四川、北京等地的规模化蛋鸡场进行了大量有关

微酸性电解水喷雾对舍内空气消毒净化的试验研究，都取得了良好的效果（见图

2）。鸡舍内使用有效成分浓度为 500mg/L 的双癸基二甲基溴化铵溶液和有效氯浓

度为 262mg/L 的微酸性电解水喷雾消毒（喷雾量为 120mL/m2），喷雾后 4h 内空气

中的菌落数都明显减少，但微酸性电解水喷雾比双癸基二甲基溴化铵更能有效地

减少舍内空气中的微生物浓度［18］。 

微酸性电解水使用后无残留，且未发现抗药性，是无害化消毒良好的替代消

毒剂。同时，微酸性电解水喷雾还可以有效减少舍内空气中的粉尘，减少粉尘的

产生［19～21］。微酸性电解水喷雾对蛋鸡和空气环境无不良影响，相比常用化学消

毒剂能更有效地减少舍内空气中的微生物，减少气源疾病的舍内传播，同时可以

有效减少空气中的粉尘等污染物，改善蛋鸡养殖环境，是实现蛋鸡健康养殖，预

防疫病发生，及减少污染物排放的新的重要途径。 

3 蛋鸡场进场车辆的消毒 
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表 2 为微酸性电解水和复合酚对车辆喷雾消毒效果比较情况。未清洗的车辆

分别用微酸性电解水和化学消毒剂复合酚喷雾消毒 1.5min，细菌总数分别减少

0.39log10 cfu/cm
2和 0.38log10 cfu/cm

2； 

进场运输车辆先用自来水清洗，再分别用微酸性电解水和复合酚喷雾消毒

1.5min，细菌总数分别减少 1.70log10cfu/cm
2和 1.64log10cfu/cm

2［21］。由此可见，

有效氯浓度为 80mg/L 的微酸性电解水对进场车辆表面喷雾消毒的效果已经达到

了有效成分浓度为 1367mg/L 复合酚的效果。微酸性电解水杀菌作用强、腐蚀性

小、消毒成本低，使用微酸性电解水对进场车辆进行喷雾消毒，是有效减少运输

车辆携带的病原微生物对场区生物安全威胁的重要措施。 

 

4 新型微酸性电解水的产业化开发 

农业部设施农业工程重点实验室在引进消化基础上，近八年来先后研究开发

了三代畜禽场用微酸性电解水生产设备。与北京睿安德科技有限公司合作，对新

型微酸性电解水机进行了产业化开发，目前已形成设备的产业化生产能力。设备

采用金属喷塑外壳，电气系统采用全自动控制，操作简单，维护方便，可稳定连

续生产适用于畜禽场消毒的高浓度微酸性电解水。其制备的微酸性电解水的 pH

值为 5.5～6.5、腐蚀性小、适用范围广，存放稳定性好，杀菌高效广谱，可以

快速杀灭各种病原菌和病毒，适用于畜禽养殖环境、设施、进出场区的车辆及工

作人员等的无害化消毒。通过在延庆综合试验站试验鸡舍的进一步试验验证（见

图 3），完善了微酸性电解水对鸡舍养殖环境的净化消毒技术，实现了用于畜禽

场环境净化消毒的微酸性电解水设备的定型和批量生产，开发了微酸性电解水对

http://www.zgjq.cn/weekdoc/UploadFiles_3654/201403/2014031211211984.png


进场车辆的消毒通道。微酸性电解水为替代现行化学消毒剂、降低消毒防疫成本

和提高生物安全防控能力提供了一条新途径。 

 

 

5 讨论 

有效成分低的微酸性电解水比有效成分高的常用化学消毒剂喷雾后更能有

效地减少鸡舍地面、墙壁、设备表面和空气中的微生物以及进场车辆表面的微生

物。微酸性电解水的主要有效成分是 HClO 和 ClO-，其杀菌效率可能远高于常用

化学消毒剂的有效成分，如双癸基二甲基溴化铵、苯扎氯铵和复合酚等，因此具

有比常用化学消毒剂更高的消毒净化效果。 

微酸性电解水具有高效、广谱的杀菌作用；其 pH 值近中性，对养殖设备和

车辆的腐蚀性小；同时物理化学特性稳定，雾化后有效成分损失少；因此，适用

于对蛋鸡舍内养殖环境和对进场车辆的喷雾消毒。微酸性电解水喷雾可以有效减

少舍内养殖环境的微生物和粉尘，减少蛋鸡与病原微生物的接触机会，预防疾病

的发生，并能减少空气污染物的排放。同时，微酸性电解水喷雾后无残留，对环

境无负面影响。 

 

6 结论 

微酸性电解水是一种安全、高效、广谱的新型消毒剂，适用于蛋鸡场对舍内
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养殖环境和进场车辆等的净化消毒，其使用效果达到或超过了目前常用的化学消

毒剂。微酸性电解水制备简单、成本低、使用后无残留，且未发现抗药性，是目

前蛋鸡场无害化消毒净化良好的替代消毒剂。微酸性电解水无害化消毒净化技术

为改善蛋鸡养殖环境、促进鸡只健康、预防疫病发生提供了新的安全有效的途径。 
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