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管理者常常面临这样的情况：种蛋的贮存时间从 0-10 天，种鸡年龄相差长
达 40 周。因此，要制订一个稳定而有效的种蛋处理和贮存方案，即使可以，也
是极其困难的。适用于一定年龄的种鸡、一定的种蛋贮存时间的方案到了其他情
况下往往会失败。比如，据报道，种蛋的最佳贮存温度随贮存时间而变化，见表
1。




表1

贮存时间

2天

8天

14 天




种蛋不同贮存期的最佳温度

最佳温度的比较

18℃优于 15℃

15℃优于 18℃

12℃优于 15℃




蛋的物理构成
表 1 所示的差别可能是由于温度对种蛋某些物理方面而不是胚胎发育本身
的影响，因为在 16℃左右或以下，胚胎不会有明显的生长和发育。为了更好理
解实用的管理措施，应知道种蛋各部分的结构及功能。种蛋各部分的结构如图 1
所示。



1.胶护膜
临产前，蛋壳表面被盖上一层透明的保护膜，称为胶护膜。在子宫中，液体
和溶质可透过湿的胶护膜，产出后，胶护膜的结构紧缩，防止随后有微生物进入。
但










































图1







































受精蛋结构图解




是，在刚刚产出、胶护膜尚未干燥之前和此后任何时间胶护膜重新弄湿时，有些
微生物仍可穿透胶护膜。贮存时间的长短和条件似乎对胶护膜没有大的影响，也
不能解释最佳贮存条件的多变性。



2.壳膜
紧贴蛋壳内面有两层壳膜：内壳膜和外壳膜。这两层壳膜紧贴一起，只在钝
端分开，形成气室。壳膜和具有抵制微生物侵入的功能。壳膜和胶护膜的相同之
处是当鸡蛋在子宫中时它们都应让水和溶质自由通过，但在鸡蛋产出后必须改变
其结构以免鸡蛋失水。从表 2 可见，孵化率较差的畸形蛋具有较薄的壳膜。这说
明了结构良好的壳膜的重要性，但这仍不是最佳贮存条件变化多样的原因。



3.蛋壳
禽蛋壳的绝大部分是由结晶化的碳酸钙所组成。很多小孔贯穿这个结晶层，
使气体得以通过。蛋壳质量(厚度)随鸡群年龄的增加而下降，主要原因是蛋重的
增加速度相对地高于蛋壳重的增加速度，从而使老龄鸡群所产的鸡蛋中，蛋壳的
碳酸
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表2








各种形状肉鸡种蛋的壳膜厚度

壳膜厚度(μm)

蛋型

n


大头


中部


小头


正常


20


48.4

A


40.9

A


40.6

A


环形


20


48.5

A


39.5

AB


40.1

A


圆形


20


47.9

A


41.4

A


40.3

A


椭圆


20


41.9

A


37.8

AB


39.8

A


波纹


20


33.3

B


28.9

C


33.8

A


钙粒


20


32.3

B


32.3

BC


33.5

A


P≤0.0001


P≤0.0018


NSD




钙要分散到更大的面积上，因此就降低了厚度(图 2)。然而，与普遍的看法相反，
大龄母鸡所产蛋的蛋壳较薄在功能上可能有重要意义，这样可以弥补较大种蛋中
蛋


































图2


































肉用种母鸡产蛋期中蛋重和蛋壳重的变化
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容量相对表面积较小和雏鸡较重的不利之处。较大的蛋在孵化时要耗去更多的水
分，较大的胚胎在孵化后期需要更多的氧气。一个 60 周龄母鸡产的 70 克重的蛋
与产蛋初期所产的 55 克重的蛋相比，胚胎要大 27%，需氧量高 27%，而相对表面
积(相当于肺的功能)却小 8%。较薄的蛋壳可弥补容量相对表面积的下降，有利
于气体交换。但是，蛋壳在贮存期中没有变化，所以对贮存不起作用。



4.卵黄
胚盘在卵黄上，位于卵黄心(nucleus of pander)当中、在卵黄层之下。卵
黄膜含有某些具抗菌特性的蛋清质，也是防御细菌入侵的一道物理屏障。卵黄的
pH 为 6.0。在种蛋贮存或孵化的过程中，蛋清中的水分向卵黄移动。降低贮存温
度可减少蛋清中的水分向卵黄转移，从而维持蛋清质量。



5.蛋清(或蛋白)
在蛋产出后的处理和贮存过程中，蛋清无疑是变化最明显的一种成分。在产
出之初，蛋清将卵黄和胚盘保持在蛋的中央，远离蛋壳。蛋清质量在贮存期间逐
渐下降，也随母鸡年龄而下降，就跟蛋壳质量一样。在产出时，蛋清的蛋白质中
含有各种非特异性的抗菌物质，可能还有抗病毒物质，用以抵御在产出后不久、
胶护膜变干前以及壳膜完成结构性变化之前有微生物侵入。在产出时，蛋清的
pH 在 7.6 左右，与子宫液相比略偏碱性。在贮存期中，随着溶解的二氧化碳从
蛋清中渗出，蛋清的 pH 提高到 9.0 左右。pH 的增高可能会限制蛋清中蛋白质的
抗菌作用。重要的是应认识到，如何使蛋清的抗菌特性既能在刚产出时抵御细菌
侵入，还能在后来由于弄湿或洗涤不当而遭致细菌侵入后又不受影响。
此外，有人证明，鲜蛋中的稠密蛋清明显阻碍孵化时的氧气供应。我们认为，
蛋清必须在贮存期中发生某种物理变化，使卵黄得以转动并移近蛋壳，以减少新
鲜蛋清对气体交换的屏障作用(图 3)。蛋清液化的重要之处还在于从蛋清中释放
必需的胚胎营养物质(如葡萄糖)和在卵黄、胚胎和蛋清间建立必要的 pH 梯度。
这对于孵化期中的胚胎发育很重要。这个 pH 梯度有利于离子、营养物、气体和
水分穿过卵黄膜下的下胚层细胞，在卵黄和蛋清之间运动。贮存期过长所造成的
问题就好像不关车灯将电池耗尽一样。大的 pH 梯度可引起重要离子和营养物
质的过早转移。








































图3



































蛋产出后蛋清降解期间卵黄和胚胎的移动图




年轻鸡群的蛋清质量一般要优于老龄鸡群。年轻鸡群的蛋清质量、可能还有
胚盘至蛋壳的距离，也可维持较久。这大概就是为什么老龄鸡群所产的蛋应比年
轻鸡群的尽早入孵，为什么前者贮存 7 天后的孵化率不如后者的原因。贮存条件
和种鸡年龄之间的相互关系见图 4。



























图 4 年轻和老龄鸡群所产的蛋在 3 种条件下保存 2 天后入孵的早期胚胎死亡率
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3 种条件为：550F(12.8℃)，在水上(相对湿度 80%)；650F(18.3℃)，在相对

湿度为 75%的冷库中；750F(23.9℃)，在 CaSO４干燥剂上(相对湿度＜20%)。

蛋清质量因品系而异，所以不同的品系有不同的孵化率。表 3 对相同条件下

的 6 个肉种鸡品系在 47 周龄所产的蛋进行比较。47 周龄是孵化率开始下降和蛋

处理问题开始突显的关键时期。表右方的 3 个品系(4，5，6)在蛋处理条件不适

宜时往往出现孵化率问题。







指标




表3




六个肉种鸡品系在 47 周龄所产蛋的品质比较

品系


6


1


2


3


4


5


鲜蛋白高度，mm


8.4

±1.4


8.1

±1.4


8.5

±1.0


7.7

±1.2


7.8

±1.1


6.9

±1.6


蛋壳密度，mg/cm

2


105.8


106.8


106.8


104.6


106.1


109.4


±4.8


±6.7


±5.6


±9.0


±5.9


±6.7


蛋重，g


68.7

±3.5


67.9

±3.4


67.8

±5.1


69.4

±2.8


70.1

±3.5


65.2

±2.6


n＝每个样本都是 20 枚左右。平均数±标准误。



野禽蛋的贮存

野禽的筑巢和孵化习性显示了蛋清质量在贮存中的作用。为什么它们可以将

蛋产在地上或树上而无需冷藏，而且有时还要放较长的时间?我们提出一个简单

的解释。在产蛋期之初，母鸟体内有充足的营养储备，超量进食营养物，使最初

产出的蛋有高质量的蛋清和蛋壳。随着产蛋的继续，母鸡出现厌食，好像换羽的

前兆。营养物进食量的减少会使蛋清质量明显下降。因此，先产的一些蛋对环境

变化具有耐受性，好像年轻的肉用种母鸡一样，而后产的一些蛋则对环境比较敏

感，如同老龄肉用种母鸡。在连续产蛋期结束再经过一个短暂的间歇期，使后产

的一些蛋的蛋清发生必要的变化，于是母鸡开始抱窝。这时全部蛋的蛋清都接近

于最佳状态。鸵鸟
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蛋的孵化就可以证明这个解释。如果要从野鸵鸟窝偷蛋进行人工孵化，只有在整
个连续产蛋期结束后偷到的蛋才能获得好的孵化效果，因为这时所有蛋的蛋清都
已经历了必要的变化。
人们常说刚产的蛋孵化潜力最大。这显然是不确切的。



种蛋产后及贮存中发生的变化
根据前面所述情况，我们大致可以编出一个种蛋产后变化次序表。刚产出时，
胶护膜是水合物，其结构允许子宫中的水分通过。当湿蛋产入窝内后，有些细菌
可穿过胶护膜达到蛋壳。然后，胶护膜变干，其结构也发生变化，使细菌不再能
进入。已经穿过蛋壳的细菌可能进入蛋清。在产后的 pH 下，蛋清中的抗菌蛋白
质是具有活性的。最后一道防线是卵黄膜的抗菌特性。同时，外壳膜变干，当它
与内壳膜结合后便形成了一道物理屏障。这至少需要 24 小时。当最初侵入的细
菌被消灭后，蛋清发生变化，以便接纳高温下的胚胎发育。这包括沿外胚层形成
一个最佳的 pH 梯度和蛋清的液化以利气体渗透和营养物的释放。这个过程所需
的时间长短取决于蛋清的质量，而后者又受遗传、环境和营养所影响。延长贮存
时间会使这些变化越过最佳点。为了推迟最佳点，只有通过环境因素(降低贮存
温度、增加湿度)减缓蛋清变化的速度或通过周期性地激发代谢(加温)来重建适
宜的梯度。



种蛋管理的注意事项
管理措施应按前面的讨论来评价并正确的实施于特定的环境。频繁地拣蛋可
减少裂纹蛋，如果迅速放入冷库，可有助于维持老龄鸡群的孵化质量。较年轻鸡
群产的蛋应在温暖环境中多放些时候再移入冷库，或多贮存些时候再入孵。从机
械化产蛋箱收集的蛋比产在垫草产蛋箱中的冷却较快，特别是如果母鸡仍留在垫
草产蛋箱中。在决定从集蛋到入冷库之间的时间时，应考虑到这个差别。
从较年轻鸡群收集的蛋如果要和老龄鸡群的蛋存放相同的时间，则应贮存于
较高的温度中。蛋箱应有足够的空间供空气流动，使所有的蛋在大致相同的时间
内冷却。这对于老龄母鸡产的蛋尤为重要。
对于老龄鸡群的蛋或需贮存较久的蛋，贮存的相对湿度应略高。为了长久贮
存，应立即将蛋放入 12℃的环境中。对于老龄鸡群、蛋清质量很差的品系或需
贮存很久的蛋，用袋子、覆盖物或包被来提高种蛋周围的相对湿度可收到更好的
效
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果。对于蛋清质量差的品系，特别是进入老龄后，应更加注意种蛋处理的细节。

对待老龄鸡群的另外一个措施是采用抗坏血酸(维生素 C)。维生素 C 可改进

蛋清质量，其对于肉种鸡受精蛋孵化率的改进作用则大都发生在 45 周龄以后，

自那时起蛋清质量迅速下降(表 4)。表 4 实验中的蛋是在 19℃和 70%相对湿度下

贮存 1-4 天的。生产实践已证明这种措施对老龄鸡群有用。维生素 C 也能提高受

精率，而且从肉种鸡产蛋期开始就有明显效果。一般建议每吨饲料中加 150g 维

生素 C。







鸡群年龄




表4




维生素 C 和鸡群年龄对孵化率的影响

维生素 C(克/吨) 


0


50


100


（周）


-------------(受精蛋孵化率%)------------------


27-35


90.8

a


90.0

a


90.2

a


36-44


90.0

a


91.4

a


90.7

a


45-53


90.5

b


93.6

a


92.6

ab


54-64


85.2

b


88.6

ab


89.7

a




孵化湿度

种蛋的失水率(和间接的重要气体交换)在很大程度上是由孵化器中的相对

湿度所控制的。这已被证明是操纵胚胎发育的一个有用的手段。初步实验表明，

贮存 1-4 天的种蛋在干球 99.50F(37.5℃)、湿球 830F(28.3℃)孵化与在干球

99.50F(37.5℃)、湿球 860F(30℃)孵化相比，鸡群的全产蛋期孵化率较高。图 5

和图 6 给出了本实验中早期和晚期胚胎死亡率的曲线。在 20-40 周龄，入孵湿度

较低时早期死亡下降(图 5)。这时，蛋壳最厚，蛋清质量最佳。然而，在 40-48

周龄，湿度较低时晚期死亡增加(图 6)。这说明，老龄时蛋壳变薄、蛋清变稀，

致使水分损失过多，引起晚期死亡。因此，40 周龄左右是一个过渡期。在 52 和

60 周龄，低湿度使早期和晚期死亡率都增高。事实上，48 周龄以后就很难预测

孵化结果。这是第二个过渡期。










































图5

































图6







































孵化时湿球温度对贮存 1-4 天全产蛋期肉鸡种蛋
早期胚胎死亡率的影响































孵化时湿球温度对贮存 1-4 天全产蛋期肉鸡种蛋晚期
胚胎死亡率的影响
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后来更细致的研究表明，入孵湿度较低时年轻鸡群的早期死亡胚胎较少，而
老龄鸡群的早期死亡胚胎则较多。因此，当年轻鸡群的蛋壳较厚、蛋清较稠和早
期死亡率较高时，应建议采用湿度较低的入孵器。老龄鸡群的早期胚胎死亡可能
是由于入孵器中水分损失过多所造成的。这可能是因为种蛋的蛋壳较薄、蛋清较
0

29.4℃)或更高。相反，对于老龄鸡群，出雏器湿度较低时晚期死亡和啄壳蛋
(pips，指啄壳而不能破壳而出的种蛋)较少。因此，对于老龄肉用种鸡群，当壳
中死亡、啄壳蛋和湿雏(drowned chicks)情况增多时，应建议在落盘时降低湿度。
这受落盘的迟早所影响。落盘愈迟，降低湿球温度的必要性愈小。
在肉鸡种蛋的贮存和孵化期间，落盘时鲜蛋重量约减轻 11.5%-12%是正常
的。对于不同年龄的鸡群都应计算一下这个有用的数值，以检验孵化器的相对湿
度是否正确。下面列出计算百分失重的公式。为了得到有用的信息，应准确地称
量几满盘蛋。　
例，在入孵和孵化 18 天落盘时称量一盘蛋，30 个蛋平均每枚重 60 克(60
克×30＝1800 克)。盘重为 200 克。
(盘重＋入孵时蛋重)－（盘重＋落盘时蛋重）

(盘重＋入孵时蛋重)－(落盘时空盘重)

×100=%

（200+1800）-（200+1595）

200-1795

205

（200+1800）-（200）

=

2000-200

=

1800 =0.114×100=11.4%




维持正确的相对湿度对于获得最高的孵化率是至关重要的。表 5 说明
Jamesway 牌入孵器中不同相对湿度对受精蛋的百分失重和孵化率的影响。



表 5 孵化器相对湿度对受精蛋失重、晚期胚胎死亡率和孵化率的影响




孵化器相对湿度
（％）

59

54

52




18 天落盘时失重
（％）

8.33

10.95

12.34




晚期死胚＋啄壳
蛋（％）

3.76

2.13

2.68




受精蛋孵化率
（％）

90.24

91.89

91.59






 (
稀。应该注意的是，如果种蛋已贮存多日，应保持一般的建议湿球温度
(85 F 
或
)
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上述数据来自一个商业孵化厂，种蛋系 6 个月期间各种年龄鸡群所产。结果
说明，Jamesway 孵化器的标准相对湿度(86OF；30℃；相对湿度 59%)所产生的失
重较少，不足以导致最低的死亡率和最高的受精蛋孵化率。最佳的孵化条件应针
对具体情况而制定。
在整个孵化期中，水分损失是不稳定的(图 7)。在孵化期的最初 3 天，水分
损失很快，然后开始减缓，到第 15-18 天时又加快。在孵化期最初 6 天快速损失
水分之所以必要是因为血液系统(绒毛膜-尿膜)尚未完全发育。随着蛋清的降解，
水分必须从蛋中排出，使空气得以进入蛋内，为发育中的胚胎提供氧气。在这个
阶段湿度过高会减缓水分损失和氧气吸收。一旦胚胎的血液供应建立起来，水分
损失似乎就趋于稳定，直至破壳前夕胚胎进入代谢高峰。这说明，在内部啄壳前
后(-19 天)需要加快水分损失，特别是对于大型种蛋。





























图 7 孵化天数对种蛋相对失重的影响
种蛋管理和孵化方案的概述



为了对以上讨论的问题有清楚的认识，必需先了解一下总体的工作框架。图
8 以图解的方式把肉用种母鸡的生产周期划分为 3 个明显不同的阶段。划分的部
分依据是图 5、6 的孵化数据。每个阶段之间有一个逐渐的过渡期，主要依据种
蛋的物理特性。每个肉鸡品系有不同的蛋壳和蛋清特性，因此过渡期也不尽相同。
表 6 和表 7 对总的原则进行了归纳。
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图8





































种鸡群的 3 个理论阶段过渡期的年龄随鸡群的环境、
管理、营养和品系而变化



表 6 肉用种鸡不同生产阶段的种蛋贮存理论方案


贮存方案

温度

１


阶段 1
70 OF

21℃


阶段 2
65 OF

18℃


阶段 3
60 OF

15℃


相对湿度

时间


70%

6天


75%

4天


80%

2天

１


不是所有方案都必需应用。要根据具体环境来确定最佳方案。





1.阶段 1 的特点　


产蛋初期蛋型小，但钙的摄入量在产蛋率 50%时即达到高峰。因此蛋壳厚。


蛋的着色较深，并有厚的壳外膜。蛋清也稠，且不易降解。这阶段的特点是早期


死胚率高、雏鸡质量差、孵化期较长(图 9)和晚期死胚率和啄壳蛋比率高。
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表7








肉用种鸡不同生产阶段的种蛋孵化理论方案 1


阶段 1


阶段 2


阶段 3


孵化器干球温度 ℃


37.4


37.4


37.4

O


F


99.3


99.3


99.3


入孵器湿球温度 ℃


28.3


29.4


29.4

O


F


83.0


85.0


85.0


出孵器湿球温度 ℃


29.4


29.4


27.8

O


F


85.0


85.0


82.0

１


孵化器干球温度是任意为入孵器和出孵器而设定的，只为说明用。各种孵化器是在不同条件下运转


的，因此干球和湿球条件应相应地变化。



2.阶段 1 的管理要点　
浓蛋白可因延长贮存期和提高贮存温度而变稀。应采用较低的入孵器湿度以
降低早期死胚率。此阶段所产的蛋能贮存较久。较长的贮存期能改进孵化率(图
10)。若短期贮存，贮存湿度不必超过 50%-60%。


































图9


































鸡群周龄和孵化期长短之间的关系
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3.阶段 2 的特点　
一般推荐的种蛋处理、贮存和孵化条件对于这个阶段都是合适的。这是孵化
率最高的阶段。蛋壳厚度、胶护膜和蛋清质量也都最佳。孵化期几乎正好是 21
天。




























图 10




























26 周龄肉用种母鸡的蛋经贮存 3、4 和 5 天后的孵化率




4.阶段 2 的管理要点　
对于贮存了 2-5 天的种蛋，一般建议的贮存条件(18℃，相对湿度 75%)相当
合适。如要贮存较久，则降低温度和提高湿度可收到良好效果。
5.阶段 3 的特点　
此时，蛋清的胶状特性已不如阶段 1 和 2。蛋壳也变薄，但如果产蛋率低，
则蛋壳仍会较厚。这时的蛋如果贮存较久，就易于在孵化初期失水，导致较高的
早期胚胎死亡率。此时，蛋容量(雏鸡大小)的相对表面积较小，使孵化期延长(图
9)。因此，如果这阶段的蛋像阶段 1 的一样在新鲜时入孵，会使早期死亡率提高。
这也会提高晚期死胚率和啄壳蛋比率，因为个头较大的雏鸡在孵化晚期得不到足
够的呼吸面。
6.阶段 3 的管理要点　
此阶段的种蛋在一般条件下的贮存时间不能超过 2-3 天，否则孵化率就会受
些损失。如要贮存 4 天以上，必须降低贮存温度，提高贮存湿度。这阶段种蛋的
贮

[image: ]
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存期应尽量缩短。除非入孵非常新鲜的种蛋，应按一般推荐的水平来设定入孵器
湿度(即对阶段 2 的最佳湿度)。对新鲜的种蛋，调低入孵器湿度可能是有益的。
但如果蛋的贮存期已经超过 7 天，则最好提高入孵器湿度。出孵器湿度应降低，
尤其是在落盘后 12-36 小时或啄壳后落盘。



机器的校准
为了达到上述的某些生产优势，必须有正确地校准的孵化设备。为得到可靠
的结果，湿球纱带应每周更换，湿球水杯中应放蒸馏水或去离子水。纱带应完全
包住温度计的球部并在球的上部系紧。也建议每周一次用机吹湿度计来检查机
器。多数孵化厂每年总要碰到几次孵化器校准问题。消除这些问题后能得到稳定
的孵化时间并使孵化厂能及时改变种蛋贮存条件和孵化器湿度以获得最佳的孵
化率。
表 8 表示干、湿球温度及其所导致的相对湿度之间的相互关系。根据图表可
O                              O

（36.7℃）的出雏器将提高相对湿度，这正值胚胎提高其失水率的时候(图 7)。
提高湿度将降低胚胎的失水率，不利于氧气进入胚胎。显然，这会导致老龄种鸡
的蛋(其蛋容量的相对表面积较小)出现较多的死胚、啄壳蛋和湿雏。对于较早落
盘(-17 天)的蛋，这种作用更为明显。




表8



湿球温度




干、湿球温度及其对应的相对湿度之间的相互关系



干球温度

O


(℃)


℃
O
F


36.7

98


36.9

98.5


37.2

99


37.5

99.5


(相对湿度%)


80

82

84

86

88

90


26.7




27.8

28.9

30.0

31.1

32.2


46

51

56

62

67

73


45

50

55

61

66

72


44

49

54

59

65

71


43

48

53

58

64

70




[image: ] (
以计算出来，在相同湿球温度下将蛋从
 99 F
（
37.2
℃
）的入孵器转移到
 98.0 F
) (
( F)
)
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影响雏鸡质量的营养因素
微量营养元素的供应对于雏鸡质量很重要。表 9 所示的 NRC(1984)的维生素
添加范围应能在实验室条件下预防缺乏症。作为比较，同时列出了北卡州立大学
(NCSU)的标准和以雏鸡质量优秀著称的美国和国际公司所用商业预混料的添加
范围。维生素添加不足可影响开产，此时需要高营养水平。人们也知道，重型肉
用品系比蛋用型母鸡对孵化期缺乏维生素更为敏感。添加维生素也可影响雏鸡质
量，因为它们为新孵出雏鸡的组织供应抗御感染所必需的营养素。我们在北卡大
学通




表9




NRC 的最低维生素需要量及北卡大学和以优质雏鸡著称的美国与国
际公司肉用种鸡的维生素饲喂水平


维生素


单位/公斤日粮


NRC

1


NCSU

公司２


A

D3

E

B12

核黄素(Ｂ2)

尼克酸

泛酸盐

Ｋ３（甲奈醌）

叶酸

硫胺(B１)

吡哆醇(Ｂ６)

生物素


IU

ICU

mg

μg

mg

mg

mg

mg

mg

mg

mg

μg


1500-4000

200-900

5-25

3-9

2-4

10-70

10-16

0.5-1

0.25-1

0.8-2

3-4.5

100-200


13200

4000

66

39.6

13.2

110

22

3.96

2.2

4.0

7.9

250


10000-12000

3000-5000

35-80

20-23

9-20

50-65

20-25

4-4.5

1.5-3

1-5.5

4-8

150-250


１


１９８４年版；

２


Ｊ.Brake 根据生产中的观察归纳，北卡大学，1994。
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过按表 9 的正常维生素水平饲喂并以这一水平的 33%为对照对上述假设进行验
证。所孵出的雏鸡在 19 日龄时注射一种能引起炎症和水肿的抗原(植物血凝素，
PHA)。得到 100%维生素的种鸡所产生的雏鸡较少出现水肿(表 10)。这说明它们
的组织较少受到破坏，因此可以继续将较多的营养用于生长。这就是为什么得到
100%维生素的雏鸡在这种攻击中仍能生长得较好的原因(表 10)。




表 10




父母代种鸡饲料中的维生素水平对其雏鸡在 19 日龄时对植物血
(PHA)的炎症反应和炎症反应期中生长率的影响


北卡大学父母代维生素水平

1

2







１

２


100%

33%

以表 9 中“ＮＣＳＵ”栏的数据为基础；

将 PHA 注射于趾蹼后 24 小时度量。


0.735

0.810


36.7

35.4




影响细菌污染和雏鸡质量的实用措施
为了尽量减少污染和获得优质雏鸡，必须从种鸡舍开始到整个孵化厂直至肉
仔鸡舍都实施良好的管理。为设计并管理好一个方案，必须对种蛋和雏鸡处理过
程的每个步骤进行检查。



1.种鸡舍
目标是生产干净和干燥的种蛋。垫料、产蛋窝材料、鸡蛋传送带、蛋盘等凡
是接触种蛋的物品都应保持干燥。过多的尘土固然是问题，但总比过多的湿度要
好。当种蛋产出时，在通过母鸡泄殖腔时其表面会有一些污染。湿的胶护膜很快
干燥后就形成一道防止微生物侵入的可靠屏障。防止种蛋受潮有利于减少微生物
侵入。频繁拣蛋有助于尽量使它们少接触微生物。对饮水器和蒸发冷却系统进行
良好的管理对于保持鸡舍干燥起重要作用。



2.种蛋运输
最常碰到的问题是粗鲁处理和种蛋出汗。后者的作用就和受潮一样。出汗的
有害作用和蛋上污染微生物及尘土的程度成正比。水分可促进微生物繁衍。脏蛋
出汗


 (
炎性水肿
 
（
mm
）
 
炎症反应期的体重变化
(%)
)
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后其上的微生物要多于干净蛋。大量微生物的存在会破坏蛋的防御功能。



3.鸡场和孵化厂的蛋库
这些地方应在蛋运走后才清扫。有蛋时清扫往往由于种蛋被弄湿而加剧污
染。蛋盘不应直接放在地上。加湿器的盛水部分常受污染并将微生物扩散至空气
中。加湿器常弄湿种蛋，导致微生物生长并穿入蛋壳。孵化厂及鸡场中正确的种
蛋处理条件取决于鸡群年龄和贮存时间。为设计一个成功的贮存方案必须对内部
0

可能最适合于将中龄鸡群的种蛋贮存 3-4 天。较高的温度和较低的湿度可能适合
于较短的贮存期。较低的温度和较高的湿度则适合于较长的贮存期。这些都已总
结在表 6 中。




表 11




种蛋贮存期长短对孵化率和雏鸡质量的影响


贮存于 18℃和相


受精蛋孵化率


14 日龄

对湿度 75%


体重


死亡


校正的饲料：增重


(天)

1-8

13-30


(%)

88.3

77.4


(克)

435

421


(%)

1.5

2.6


(克：克)

1.28

1.28






肉鸡种蛋贮存期超过一周后对孵化率和雏鸡质量的影响见表 11。延长贮存
期不仅降低孵化率，而且提高雏鸡 14 日龄前的死亡率并使其生长缓慢。
表 11 的实验中，如果种蛋贮存于较低的温度和较高的相对湿度，贮存 13-30
天的处理组的雏鸡其性能应当比表中的好一些。



4.种蛋的消毒和洗涤
如果种蛋要弄湿，则应记住以下的原则。在清洁鲜蛋的表面大约有 100000
个微生物和不少有机物。脏蛋则情况更为严重。常常有人不正确地认为，使用消
毒剂可减少微生物数量。这不完全正确。很多消毒剂的应用稀释度是能在不锈钢
上杀死一定数量微生物的最大稀释度。消毒剂起作用时与有机物(微生物或尘土)
发生相

 (
种蛋质量有一个基本了解。一般所谓的
“
理想
”
贮存条件
(18 F 
和相对湿度
 75%)
)
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互影响。如果，消毒剂的杀菌活性在杀死微生物之前已被尘土削弱，则存活下来
的微生物会在留下的水和有机物(营养物)中繁衍。如果要对种蛋进行洗涤和消
毒，应使用足够量的消毒剂和水以洗掉尘土和微生物并杀死残留在蛋壳上的微生
物。这样，微生物在种蛋干燥过程中就不至于再繁衍。



5.孵化
为得到最佳的孵化率和雏鸡质量，必须使机器稳定运转。孵化期长短取决于
干球和湿球温度。较高的干球温度和较低的湿球温度可缩短孵化期，而较低的干
球温度和较高的湿球温度则可延长孵化期。必须通过控制孵化期长短来防止过早
出壳，以免出现雏鸡脱水问题。孵化过程当中机器应保持干燥。如果种蛋不弄湿，
其表面的微生物数量在孵化期中会下降。



6.落盘
多数常见污染源和雏鸡质量问题出现在落盘阶段。破蛋、爆蛋、高湿度和湿
表面同时出现就会促进微生物极度繁衍。干燥则可使多数微生物致死。在多数情
况下，保持机器、落盘设施和地面干燥可控制微生物的生长。落盘时关闭加湿器
直至机器达到稳定的设定温度也可使微生物生长和污染降低到最低程度。落盘后
应注意避免在出雏器门下冲洗污染物。



7.消毒剂熏蒸
经常用消毒剂熏蒸可减少微生物污染。但是要注意不过度使用这个措施，以
免堵塞种蛋的气孔、降低孵化率和雏鸡质量。最新的研究证明，经常(每 1-2 小
时)用低浓度熏蒸可防止微生物的对数生长，从而减少出孵器中的微生物总数。
如果种蛋是落盘到干燥的机器，则在外部啄壳开始前不必进行熏蒸。在出壳前
12-20 小时应停止熏蒸，以免伤害雏鸡。在雏鸡变干过程中过多地用消毒剂熏蒸
会伤害雏鸡，提高 2 周龄死亡率。



8.从出雏器内取出雏鸡
雏鸡在出孵器中停留过久会发生脱水。取出早期孵出的雏鸡放在厅里不是办
法。这样，雏鸡常会因通风不良而受害。正确的做法是安排好入孵时间，使 21
天雏鸡孵出时有所需的劳力。脱水问题的原因之一是小雏比大雏先孵出，因
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此在出雏器环境中停留较久，而小雏本来就较易脱水。为了等待最后一些大雏孵
出常使早孵出的小雏脱水。因此，最高的孵化率并不总是和最低的 2 周龄死亡率
联系在一起的。



9.雏鸡处理
疫苗和接种人员的污染常在生产中造成问题。经常出问题的方面是：处理粗
鲁、温度控制不当、雏鸡处理和存放处通气不够、鸡箱间空隙不足以及雏鸡在处
理后存放过久。潮湿可促进黏附于转送带、工作台和鸡箱上的鸡粪中的微生物生
长。喷疫苗、湿擦或甚至喷消毒剂都可促进微生物生长。凡是与雏鸡有接触的表
面都应尽可能保持干燥。



10.雏鸡运送
在装车、运输和卸车过程中通气不足、过热或过冷都常引起质量问题。在肉
仔鸡舍中应对育雏器、饮水器和喂料器实行良好的管理。当病原菌的数量和毒性
压倒雏鸡的防御能力时就会引起疾病，因此在育雏期应减少和外界接触。维持舍
内干燥是有益的。




表 12

孵化厂




出雏盘经清洗消毒后的表面湿度对微生物污染的影响

菌落数/出雏盘取样区


湿


潮


干


A

B


225

61


249

32


3

2




11.清洗和消毒
很多管理人员企图通过清洗和消毒措施来尽量减少病原菌的影响。为使这些
措施充分有效，必须强调在其过程中要有一个干燥期。很多人认为，用消毒剂处
理表面就可以立即减少微生物数量。事实并非如此，因为大部分表面在消毒前不
能真正弄干净。消毒剂与脏物和细菌都能结合。脏物过多可以把消毒剂全部吸收，
让微生物留在水中而迅速生长。下面一个例子就是很好的证明。该实验中，当出
雏盘刚从
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洗盘机中取出时、过几小时但尚潮湿时和最后彻底干燥后分别取样。从表 12 可

以看出，孵化厂 A 的洗盘机不如孵化厂 B 的，因为在开始时就有较多的细菌。在

这两个孵化厂中都是在出雏盘彻底干燥后才使细菌数降到可接受的水平。



12.小蛋所产雏鸡的管理

小雏鸡和大雏鸡放在一起时，前者显然竞争不过后者。因此，按雏鸡体型大

小分群有利于提高肉仔鸡的均匀度和存活率。在从出雏器取出雏鸡并进行处理

时，应尽量做到按种母鸡年龄分群，使年轻鸡群产的雏鸡能放在同一个鸡舍，以

便给予特殊照顾。



13.育雏

为得到好的肉鸡饲养结果还需对适宜育雏技术的各个细节给予注意。刚孵出的雏

鸡对低温极型小，因而体重的相对表面积较大。这就使它们对不适当的育雏温度

极为敏感。

另一个可能影响耐冷力的因素是孵化时的相对湿度。虽然湿度低常常和脱水

联系在一起，但更可能的是低湿度使雏鸡提前孵化。对出雏器调节失当之所以引

起雏鸡脱水是因为让它们在出雏器中停留过久。不论孵化条件如何，当雏鸡的毛

完全干燥后，所有雏鸡的体重都大约相当于最初蛋重的 69%。从出雏器中取出雏

鸡的时间不当会造成脱水过多。体重相当于最初蛋重的 64%的雏鸡就因为孵出后

在出雏器中呆得太久。这会进一步提高表面积与体重之比。

为了评价能最大地改进产蛋高峰前期(26-30 周龄)肉用种母鸡所产雏鸡的

生产性能的管理因素，有人进行了一系列研究(图 11)。在相对湿度 42%、52%或

62%条件下孵化雏鸡，在温暖或冷的条件下育雏至 12 日龄。温暖育雏条件：雏鸡

等高处温度在 1-5 日龄时为～32℃、6-12 日龄时为～29.6℃。冷育雏条件：相

应为～26℃和～24.6℃。对雏鸡死亡率的影响见图 11。脱水(由于孵化时相对湿

度低、不及时从出孵器中取出雏鸡或不及时把雏鸡放入育雏室)和冷的育雏条件

加在一起会对雏鸡造成很大伤害。但是如果实行适宜的育雏，所有雏鸡都能存活

良好。这说明，多数雏鸡质量问题仅仅是由于育雏管理不好。如表 13 所示，这

些育雏管理问题可影响一生。








































图 11







































在相对湿度 42%、52%或 62%下孵化并在温暖或冷
条件下育雏对雏鸡死亡率的影响




表 13




育雏温度对 42 周龄肉仔鸡生产性能的影响


至 14 日龄时的育雏温度


42 周龄


体重


饲料∶增重


死亡率


(℃)

29.4-32.2

23.9-26.7

21.1-23.9


(克)

2267

2219

2149


(克∶克)

1.71

1.77

1.82


(%)

2.08

4.17

7.08
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软件主界面
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
说明：
软件操作记录：
作用：记录下软件操作数据，方便软件使用者查看。
操作：“双击”此窗口软件操作数据将更新显示。
一，选择适用（功能）
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
选择（配方）设计方式
说明：在此选择配方设计方式-它有两种选择方式
（1）：根据营养标准设计饲料配方。（如下图所示，可进行修改）
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
（2）：根据动物的实际生长状况生成“营养需求”，进行配方设计。
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
说明：上面的三个图完整的介绍了如何根据实际生长状况生成“营养需求”的过程。
举例：a：输入饲养对象平均体重为---------75公斤。
b：预计本次饲料饲喂天数为---------7天。
c：软件自动计算生成各项营养需求-------例如：粗蛋白为-----14.4748%。
备注：产蛋鸡将根据产蛋率生成各项营养需求。
二，环境选项（功能）
环境选项包含养殖“环境设置”和“预混添加剂原料”设置两个方面内容。
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
说明：
在这里输入“温度”，软件自动根据温度通过计算生成相应的营养需求。
“温度参数”修改按钮，可以对温度参数进行修改。
选择“卫生条件”并设定抗生素的用法、用量。如下图：
预混添加剂原料”设置
选用多维方式：如图（选用了单项维生素方式）：（如图）
选用矿物质；（如图）
设置大宗原料中维生素利用率。
对氨基酸原料进行设置。（如图）
三，选用原料（功能）
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
计算配方所选用的饲料大宗原料。
软件系统内饲料原料集合。
选用的大宗原料的营养含量和价格。（在此可以对原料营养含量和价格进行修改）
四，计算筛选（功能）
1，[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
“计算筛选”：双击此处软件将开始计算。
“原料限定”：在此可以对特殊原料进行限定。（不提倡使用）
“营养需求”：计算配方的营养需求，可以进行修改。
“计算结果”：配方计算结束后，显示选中或手工修改后的配方中的营养含量。
“计算结果”：配方计算结束后，通过“双击”此处，显示配方和手工修改窗口。
“计算速度”：速度数据设置的越小计算结果月精确，但电脑需要的内存也越大。反之，同理。
手工修改和配方显示切换标志（单击此处可以进行手工修改和配方显示互换）。
“连续筛选”：根据筛选数据，对计算结果进行筛选。
“筛选设置”：对需要筛选的数据进行设置（非专业人员最好不要修改）。如图：
[image: 智能二代-饲料配方软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
五，生成实用配方（功能）
本功能主要是对配方进行取整，是生成的配方适合生产加工。
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
显示配方中营养含量
预混添加剂的用量和单价（可以手工修改）
大宗原料的饲料配方（可以手工修改）
六，原料和营养标准的系统添加
通过单击标准/原料，软件显示如下图界面，在此界面中输入“新原料”或“新标准”
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
软件下载：
参数修改（付费注册用户）如下图：
这个参数的意思是在配方筛选过程中，所有粗纤维含量小于6.93%的配方皆合格。
[image: 智能二代-饲料配方软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
其实这套软件的功能还很多，
如果一一介绍会很杂乱，现在我只把主要的操作简略的进行了说明。
软件作者：王永力 1301000608
QQ:1400072515
一：下载:Feed Mix 反刍营养百分百饲料配方软件
(奶牛、肉牛、肉羊饲料日粮TMR计算) 
如何计算养殖效果最好的饲料配方
如何计算具有市场竞争力的饲料配方
牛羊饲料配方的设计和计算
饲料可代谢蛋白（MP）中氨基酸计算方法
根据日采食量设计和计算饲料配方
二：下载：Genetic Algorithm饲料软件
（猪鸡等单胃动物饲料配方计算） 
高品质猪鸡饲料配方-计算方法
根据氨基酸最佳比例模型计算猪鸡饲料配方
猪鸡饲料添加剂配方计算-两种方式
根据动物日采食量-计算猪鸡饲料配方
猪鸡版本饲料配方软件-使用方法
饲料配方软件注册步骤详解
三：下载：多目标遗传算法在饲料配方设计中的应用
（算法理论）
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