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多年以来一直认为管理肉用种鸡的最好方法是在饲喂时控制它们的体重。因
此，由主要种鸡公司制定的体重指标就被视为是达到公司手册所规定的生产指标
的关键。这些体重标准每年都有变化或所谓有“新资料”。事实上，过去很少用
控制的科研手法去获得不同的体重标准，而且现行的体重标准与 15 年前所用的
各种不同的标准相差很小(±10%)。而大多数的推荐数据是以实际经验为依据。
同样，营养标准与数年前发表时也没有严格的区别。
虽然过去 15 年来体重管理和营养的一般标准没有显著的变化，但是肉种鸡
本身却发生了很大的变化。遗传育种工作提高了肉用仔鸡的生长速度，在这期间，
达到 1.8 公斤体重的时间大约不到一年就提前一天。而且在饲料转换率方面有显
著的提高。因此，快速生长的肉鸡所需的饲料较少。最后，有许多肉鸡品系在胴
体产肉量方面已获得很大的进展。对遗传育种学家所作显著进步的知晓为我们了
解现代肉用种鸡的饲喂与营养提供了基础。
尽管在分子生物学和生物工程方面发表了许多论述，但家禽育种仍然以传统
的数量遗传为基础。实质上，谱系鸡的候选者是全饲以高营养浓度的配方；以便
每个具有最大潜力利用蛋白质和代谢能进行快速生长、饲料转换率好并产肉量高
的个体都能明显地表现出它们的生产性能。在考虑到其它因素，如健康状况、代
谢病(如胫骨软骨发育不良症、腹水症等)以及繁殖性能等，就可选育出最佳的谱
系鸡代表并进行下一代的繁殖。大多数肉鸡品系是在高蛋白、高能量配方的基础
上选育的。
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但也有例外，如地方鸡在选育时往往采用有代表性的饲料；这样的育种计划在中
国、印度等国家都有。



一般认为，对肉鸡类进行非繁殖性状的选育会对肉种鸡生产性能起反效应。
这就是一般认为在某些品系中观察到肉用种鸡生产性能逐渐退化的原因。但是，
同一品系的肉种鸡在生产条件下的表现差异很大。这种生产性能好与坏的差异决
定于管理因素、气候条件、劳力供应、疾病状况、体重与均匀度、营养与饲喂等
诸多因素。在许多情况下获得优秀生产性能好像是“运气好”的缘故，实际上是
该特定鸡群在特定期间得到了良好的管理与营养条件的缘故。这就是为什么某一
肉鸡公司可能曾在 1993 年有过优秀的肉用种鸡，但由于没有进展，也不在管理
上作改进，因而在 1998 年的结果就较差。了解肉仔鸡和肉种鸡是怎样改变的将
有助于种鸡场场长改进管理计划。而且，对这方面的了解必须继续不断地发展，
因为肉用仔鸡将随市场的要求而不断地变化，这些变化必将影响肉用种鸡。
从最近对鹌鹑的研究中可见到遗传与营养相互关系的实例。数年前将随机选
育的日本鹌鹑置于一旨在获得较大体重(HW)的鹌鹑选育计划。用 28%蛋白质日粮
给这些鹌鹑进行 28 天饲喂；然后选出体型大的进行交配并繁殖下一代。数年后
这些鹌鹑的体重增加了许多。但是，将这些鹌鹑按 NRC 标准饲养时，便观察到性
成熟(产蛋开始)明显地推迟了。这与那些在高营养浓度下选育、但用低质饲料培
育至性成熟的肉鸡的情况相似。我们要知道，肉用种鸡只是在 15-20 年前才由于
季节推迟开产而开始采用遮黑色鸡舍。从出雏到性成熟，给重型鹌鹑(HW)和未经
选育的随意对照组鹌鹑(RBC)饲喂蛋白质水平不同的配方时，营养—遗传相互关
系的原则就非常明显。从出雏至性成熟给随意选育的对照鹌鹑(RBC)饲喂 NRC 标
准推荐的 24%蛋白质的日粮时，约在 42 日龄达到性成熟；而同样的配方喂给重
型鹌鹑(HW)时即表现出性成熟推迟。但是，给重型鹌鹑(HW)饲喂 30%蛋白质的日
粮时(就像在它们的谱系选择过程那样)，则性成熟的推迟明显地提前(见图 1)。
这些资料有力地证明：由于遗传选育非繁殖性状而导致繁殖机能的下降可在某种
程度上从营养上加以校正。由于肉种鸡的繁殖性能障碍，也许有必要采用类似的
方法分析一下最近在肉鸡研究方面的观察。
母鸡的管理
近年来，我们实验室对母鸡育成期间累计营养素以及之后母鸡繁殖性能间的
相互关系进行了研究。育成期的定义为从一日龄放置小鸡到光照刺激年龄。在表
1中
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图 1 育成期日粮粗蛋白质水平对选育的 28 日龄重体型(HW)
以及随机培育的对照组(RBC)鹌鹑群体开产日龄的影响




表1




光照刺激前累计营养进食量与产蛋率的相互关系
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141 日龄给光照刺激；

２


每试验鸡群 2400 只鸡；

3
140 日龄全部鸡只进行称重。

比较四组每组为 2400 只同品系的肉用种母鸡。光照刺激在 141 日龄。表中列出
140 日龄时累计的蛋白质、代谢能进食量、体重以及入舍母鸡产蛋数。显然，这
些母鸡在体重方面无多大差异；但是在累计代谢能进食量低于 22000 千卡、粗蛋
白质
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低于 1200 克时给予光照刺激时每只母鸡的产蛋数少 15 枚。这点说明，不管体重，
为获得可接受的产蛋率的可能性需要有最低的营养素进食量。显然其它因素也会
影响，这些将在下文进行讨论。如果肉种鸡场场长能对记录进行仔细的研究，将
有助于建立当地的累计营养素进食量指南。
最近总结北卡罗莱纳州立大学肉种鸡资料时发现，在 1988 年 140 日龄体重
为 2 公斤的肉用种母鸡需要 28000 千卡累计代谢能。而与 1998 年的资料相比同
样的体重仅需 20000 千卡累计代谢能。这种差异可能是由于肉鸡从遗传方面显著
提高了饲料转换率之故。这也意味着我们现在可能已接近 140 日龄最低营养素进
食量。这也可能解释为什么光照刺激从 1983 年的 126 日龄推迟到如今的 154 日
龄。随着饲料转换效率的提高，可能就需要较长的时间才能达到光照刺激起适宜
反应的累计必需营养素量。
通过对温带地区肉种鸡繁殖性能呈季节性的调查，可以说明在气候、光照刺
激与营养方面的互作。所谓“顺季”和“逆季”的差别历来都认为是由于光照长
度所致。但是，光照长度与温度以及饲料进食量因季节差异的互作可能对季节性
提供了一个更好的解释。一般顺季的鸡在温带气候条件下生产性能较好。这些鸡
在白天长的暖和季节出雏，育成阶段的日照长度与气温都下降。由于一般肉种鸡
的饲喂需要达到体重标准，因此育成期末的气温越低就需要更多的饲料。因此，
对于顺季的种鸡，只要光照刺激不是太早，则累计的营养是足够的。相反，逆季
的鸡在寒冷季节出雏，并在日照长度和温度都增长的条件下育成。由于这些鸡在
温暖气温条件下达到光照刺激年龄，因此需要较少的饲料便到达标准体重；同时，
光照刺激时的累计营养量也较少。这就会造成开产延迟。多数场长认为这是由于
光照刺激过早，但延缓光照刺激并不能纠正这个问题。对于逆季鸡常用的“处理”
方法是提高体重指标，因为它有效地增加温暖气候条件下的累计营养量。但是，
纠正开产延迟的最有效方法是将光照刺激推迟至达到足够的累计营养素进食量。
采用后一种方法时，体重不会超标。如果目前提高饲料转换效率的倾向还将继续
下去，则必须对肉种鸡给予较晚的光照刺激并将种鸡的育成体重稍稍提高以便种
鸡累积足够的营养素而对光照刺激有恰当的反应。
有关光照刺激时累计蛋白质营养对母鸡受精率有显著影响的事实已有很清
楚的阐明。母鸡对受精率的贡献是通过接受交配以及将精子贮存在输卵管中专门
贮存精子的腺体中。显然，光照刺激前的蛋白质(氨基酸)营养不足，不管体重大
小，会导致受精率持续性的差。这点多年来已为一系列用多品系肉种鸡所进行的
试验所证
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明。在这些试验中，正如图 2、3 和 4 所示，在用 2900 千卡/公斤代谢能、不同
蛋白质水平的日粮时，母鸡在光照刺激时的体重很相似(与主要种鸡公司推荐的
相接近)。公鸡都是分开培育，喂以 17%蛋白质。从 20 周龄光照刺激起，全部公
鸡的饲喂与管理条件都是一致的。总的受精率及其持续性似乎是光照刺激前累计
蛋白质量的函数。
图 5 总结了全部资料，它表示出从 28-64 周龄的累计受精率以及从 57-64
周龄生产周期最后 8 周的累计受精率。后者为母鸡受精率持续性的较好指标，因
为全部公鸡在所有试验中的管理方法都是相同的。从图 5 可明显看出，不管母鸡
的体重多少，光照刺激时最低的累计蛋白质进食量为 1180 克或以上。另一个重
要的因素是何时喂给蛋白质。在图 2 和图 3 中，小母鸡接受蛋白质 17%的饲料作
为预产料；而图 4 中的鸡却一直保持它们原有的配方至 24 周龄。后者从产蛋开
始就在受精率方面显现显著的差异；而在试验 2 和 3 中，蛋白质缺乏的效应最初
为预产配方所掩饰。
分析如图 2、3、4 和 5 中所示资料的另一种方法是将受精率作为光照刺激时
蛋白质进食量的函数来表示。图 6 所示为另一个试验的资料，它清楚地表明后备
母鸡在育成期的蛋白质进食量只少于 70 克时对受精率的作用。这也相当于光照
刺激的日龄相差 7 天。
最低蛋白质(1200 克)进食量下的母鸡受精率是以玉米—蛋白质 48%的去皮
豆粕为基础配方的条件下测定的。这些优质原料的氨基酸消化率都高于 85%。这
点非常重要，因为进行以上试验的全部资料都是以总氨基酸为基础配制的，赖氨
酸为蛋白质的 5%，而总含硫氨基酸(蛋＋胱)为赖氨酸的 83%。就是说，对于蛋白
质水平为 15%的配方总赖氨酸应为 0.75%(15×0.5)以及总含硫氨基酸为
0.62%(0.75×0.83)。在使用质量差的饲料原料时，就需要对降低的氨基酸消化
率进行调整。这点尤为重要，因为我们已经发现，在累计蛋白质进食量为 1180
克，但总赖氨酸降至蛋白质水平的 4.7%时，母鸡受精率下降 6%。营养学家以及
饲料原料采购者都必须十分注意育成期配方饲料蛋白质质量的长期效应。如果不
用优质蛋白源，如蛋白质 48%的去皮豆粕纠正配方中可消化氨基酸的平衡，则需
用更高的蛋白水平才能补偿。美国生产的蛋白质 48%的豆粕是榨油厂的主要产
品，在生产中已考虑到防止过熟对氨基酸的分解。相反，在某些国家，当最高产
油量是首要目标而豆粕为次要产品时，就需要过度的蒸煮。这种加工差异可能破
坏氨基酸，而且会对肉种鸡产生长期而深远的影响。






































图2






































图3



































肉种母鸡育成期饲喂日粮蛋白质水平为 11%、14%、
17%或 20%时的受精率



































肉种母鸡育成期饲喂日粮蛋白质水平为 14%、15.5%
或 17%时的受精率
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图4







































肉种母鸡育成期饲喂日粮蛋白质水平为 14%或
17%时的受精率


































　
































图5
































图 2、3、4 以及其它资料表明光照刺激前累计蛋白质进食量
对全期及生产周期最后 8 周受精率的影响
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图6







































两个不同累计蛋白质进食量下后备母鸡的光照刺激对母鸡
受精率的影响。两群鸡在 29 周龄的体重相似，光照刺
激后的管理条件相似




表2




代谢能进食量工作表格
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上述资料并非认为肉种鸡的体重不必达到主要种鸡公司所建议的体重标准；
但它确实告诉我们在光照刺激前育成期的最低营养需要量应为 23000 千卡代谢
能和 1200 克粗蛋白质。这些资料也表明，必须考虑蛋白质的质量气氨基酸的消
化率。对于质量较差的饲料可能需要更多的饲料量才得以补偿。也必须认真地选
择光照刺激的年龄。表 2 和表 3 所示为计算累计营养素进食量的工作表格。
表 3 蛋白质进食量工作表格






















不仅总营养素进食量重要，而且它的供给方式也同样重要。就是说我们必须
考虑饲喂方案，因为它代表着供给营养的方法。正确的饲喂方案必须每周持之以
恒地执行，而且与体重呈比例，并有利于在 15 周龄的“定位”。持久性需要纪律
加以保证。在过去只要每周给鸡抽样称重并将饲料量上调、下降或保持不变即可。
但是，现代肉鸡对这种做法的反应不大。这是因为饲料增量一般要在 3 周后才会
影响肉鸡的体重。所以应以 3 周为基础对饲料增量与体重的关系进行检查。肉种
鸡每周都应得到饲料的增量。饲喂与营养方案应以从不减料为原则。喂料一致性
差的问题多半开始于将小母鸡置于“全饲”计划时。各鸡群间的全饲有所不同，
这就使 4-6 周龄鸡的体重变异很大。此时的体重过大就不可避免地发生饲喂不一
致性或饲料增量小的问题(见图 7)。最好从生命早期就制定一个一致性的饲喂方
案。请记住一条指南：总是可以多喂一些，但少喂是有害的。
均衡饲喂表示饲料增量应按体重稍加以调整，例如每周增料 4 克对于体重
600 克的后备母鸡就相当大了，而对体重 1600 克的后备母鸡则不然。在整个育
成期采用每周等量加料的方法，就像图 8 所示的直线型方案就有可能使整个 15
周龄前饲喂过量而在育成后期饲喂不足。而凹型的饲喂方案更适合于代谢需要和
体重标准
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图7





































不稳定饲喂方案实例。后备母鸡在育雏期全饲数周后导致体重超过标准；

随后至 24 周龄降低饲料增量速度。为了比较，图中所示一致性饲喂方案
是较好的方式，它将早期的饲料向后期倾斜



(如图 8)。已证明用凹型饲喂方案培育的后备母鸡表现出如图 9 所示产蛋性能的
持续较高(图 9)。
15 周龄正确定位的意思是让每周饲料量和体重都低至使在整个产蛋期都可
以按凹型线持续地进行饲料增量，而不必担心体增重将会过度或最高喂料量会太
高的问题。从 15-25 周龄，重要的是选择适当的光照刺激时间。建议先将 15 周
龄的实际累计营养素计算出，然后考虑预期的饲喂方案的营养素量以便作出在哪
个周龄可达到最低累计营养素进食量(蛋白质与代谢能)的决定。这将是最早的光
照刺激的时间。
一般认为，光照刺激过早会推迟开产或产生“掉羽综合症”的现象。后者的
症状是母鸡的外观正常但在 25 周后母鸡的中间主翼羽会更换 1 根或 1 根以上。
鸡群中常见的问题是在育成后期体重超过标准。然后，为了控制体重又要经
受降低饲料增加的速度。图 10 所示，为一个称为凸型的饲喂方案。这种不按比
例的凸型饲喂方案对输卵管的发育具有副作用(见图 11)。显然有降低产蛋率(表
1中



[image: ]

智能二代(Genetic Algorithm)饲料配方软件 QQ:1400072515






的 BB1 鸡群便是实例)和受精率的可能性(见图 12)；即便在以上两个实例中(表 1
和图 12)计算的累计营养素还都是足够的。这就是为什么在育成后期或预产期必
须格外注意避免发生减少饲料增量。





























图 8 肉用种母鸡凹线与直线型饲喂方案比较图。直线型饲喂方案可能在开产前
的关键时刻对后备母鸡饲喂不足





























图 9 在直线型与凹型饲喂方案下培育的后备母鸡的产蛋率与图 8 所示相吻　
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图 10 凹型与凸型饲喂方案对比图




































图 11




































图 10 所示凹型与凸型饲喂方案对 24 周龄输卵管重的影响
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图 12 图 10 所示凹型与凸型饲喂方案对母鸡受精率的影响



在育成期至产蛋开始可以采用数种分配饲料的方法。这些方法在表 4 中以图
解方式表示出，其中包括每日饲喂(ED)以及各种不同的间隔停喂方案。对于生长
的后备母鸡并不建议采用每日饲喂制，因为它比间隔方案的饲料利用率高。这就
有可能在累计营养素进食量不足的基础上达到标准体重。在间隔停喂方案下，由
于饲喂时间较长而使均匀度得到改善。在这方面，有证据表明 4/3 或 5/2 停喂方
案优于隔日停喂(SAD)，因为这时会有数天的连续饲喂而延长了第二天的饲喂时
间，这样就使较小的鸡有更多的采食时间。
从间隔停喂改换为每日饲喂方案意味着饲料转换率的提高；认识到这点很重
要，因为这可能在三周后带来不可预期的体重增加。从光照刺激到开产采用 5/2
或 6/1 的停喂方案可能有助于防止体重突然过大。
表 4 中饲喂日以(*)表示。在 4/3 和 5/2 方案中选择特定的日子停喂只是为
了方便，如需要时可以改动，只要不出现两个连续的停喂日即可。
应尽量减少配方成分的突然变化，同样也需要控制饲料进食量的大量增加和
饲料转换率很快提高。各段配方都采用同一个日粮能量(如表 5 所示)，将有助于
生产单位的场长保持一致的饲料增量。现代肉种鸡对于配方配白质的突然变化可
能会有不可预料的增加体重的反应。建议在从育成料转换成种鸡料或育成料转换
成预产料再至种鸡料时要缓和地进行。

[image: ]


智能二代(Genetic Algorithm)饲料配方软件 QQ:1400072515








表 4 肉种鸡 14 天的饲喂计划图表实例


计划

每日饲喂


周1

*


周2

*


周3

*


周4

*


周5

*


周6

*


周日

*




*


周1


周2

*


周3

*


周4

*


周5

*


周6

*


周日

*


隔日停喂


*


*


*


*


*


*


*


2/1

4/3


*

*


*





*


*


*

*





*


*


*

*


*

*


*





*


*

*


*


5/2


*


*


*


*


*


*


*


*


*


*


6/1


*


*


*


*


*


*


*


*


*


*


*


*




表5




肉种鸡营养标准建议量

营养标准１

代谢能，千卡/克

粗蛋白，%

赖氨酸，%

精氨酸，%

蛋＋胱，%

蛋氨酸，%

色氨酸，%

钙，%

可利用磷，%

钠，%

亚油酸，%


育雏鸡

2.85

16.60-17.00

0.83-0.85

1.00-1.02

0.69-0.71

0.37-0.39

0.21-0.22

0.90-1.00

0.45-0.48

0.18-0.20

1.20-1.25


育成鸡

2.85

15.00-15.20

0.75-0.76

0.90-0.91

0.62-0.63

0.34-0.35

0.17-0.18

0.90-1.00

0.45-0.48

0.23-0.25

1.00-1.10


预产鸡

2.85

15.60-15.80

0.78-0.79

0.94-0.95

0.62-0.63

0.34-0.35

0.18-0.19

1.20-1.30

0.44-0.46

0.19-0.21

1.50-1.75


种鸡

2.85

16.00-16.50

0.80-0.83

0.96-1.00

0.60-0.62

0.33-0.34

0.19-0.20

2.70-3.30

0.41-0.43

0.18-0.20

1.50-1.75

1


若采用另一个代谢能水平，则蛋白质和氨基酸水平应按比例进行调整。营养标准所示为玉米—豆粕为


基础的总氨基酸需要量，若采用氨基酸利用率低的饲料原料时，应作相应调整。



某些品系的肉种母鸡在开产以前不能喂给高钙饲料。在产蛋明显提高之前过
高的钙进食量会诱发腹膜炎(E.COLI)、猝死症的搐搦，由此导致死亡率高和产蛋
率下降。
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表6








为提高产蛋率的饲喂

一般指南：如表 6 例 1 所示，高峰料大约应为 165 克。如老鸡群在 5%产蛋
率时采食 135 克饲料，而高峰料量在 50%产蛋率时达到，则计算如下：
165－135＝30÷9＝3.3（取整数为 3)。9 代表饲料增加的次数，目的在每次
增加 5%产蛋率。


产蛋率

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


加料次数



1

2

3

4

5

6

7

8

9


喂料量(克)

135

138

141

144

147

150

153

156

160*

165*


因小数取整最后两次增量高于 3 克。



例 2.鸡群在 5%产蛋率时采食 130 克饲料，而高峰料在产蛋率 40%时达到。

　

165-130=35÷7=5


产蛋率

5

10

15

20

25

30

35

40


加料次数



1

2

3

4

5

6

7










喂料量(克)

130

135

140

145

150

155

160

165




































图 13





































肉用种母鸡育成和管理方案关键问题图解

在图 13 中概括了母鸡的典型饲喂方案，要点如下：
(1)开始阶段应采用优质饲料，但“全饲”时间不能长于 7-14 天，因为这将
导致 4-6 周龄时体重过大，约在 7 天内给以 23 小时光照长度，然后在光照控制
的鸡舍中降低至 8 小时或在平养鸡舍中采用自然光照；
(2)控制生长阶段的特点是每周加料的一致性，从开始的 2 克到最后的 4 克；
(3)这样，饲料进食量和体重在 15 周龄时可“恰当到位”；
(4)”恰当到位”使场长有可能在光照刺激时以每周 4-5 克的速度开始增加
饲料；
(5)应在达到最低营养素进食量后给以光照刺激，而且光照长度与光照强度
都应预增加；
(6)光照刺激后应给以激励性饲料，每周以 6-7 克的速度增加至 5%产蛋率；
(7)饲料量应随产蛋率的提高而增加，在产蛋率 50%左右时达到喂料高峰，
如表 6 所示；
(8)一旦到达高峰产蛋率，就应开始减料以控制高峰后的母鸡体重，如表 7
所示。
一般指南：高峰饲料量应每日为每只母鸡提供 470 千卡代谢能和 1350 毫克
赖氨酸。准确的喂料量将随日粮的营养浓度而异。按表 5 营养标准配制的日粮需
要喂 165 克。按下列方案对两个鸡群进行了测试。
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表7











高峰后母鸡减料


(1)产蛋率 50%时达到 165 克；

(2) 在 5 天连续产蛋率 80%左右后，每鸡每日减少 3 克饲料；

(3) 一周后每鸡每天再减 3 克料；

(4) 之后在 3-5 周内每周减料 2 克；

(5) 之后每周减料 1 克。



对你自己收集的生产和体重资料进行检验。如果在通过第二步和第三步减料
后产蛋率有下降的趋势，则应增加高峰料量并重新进行该项评估过程。如果在高
峰后 3-6 周之间母鸡体重继续增加，则第二步和第三步减料量应增加至每次减
4-5 克，并重新进行该项评估过程。如果产蛋率和母鸡体重符合标准则可更多的
鸡群重复这个减料方案。一段时间后，你就可以制订出一个在不同季节具有预测
不同变量的减料方案。例如：在夏季，对第二步和第三步的减料为 5 克，而在寒
冷季节为 3 克；在夏季第四步的减料为 5 周，而冬季为 3 周。



公鸡的管理
肉种公鸡的基本管理原则在许多方面都与母鸡的相类似，但在营养需要与饲
喂方案方面却有特定的差异；这反映了肉用公鸡与母鸡在遗传上的差异。
在饲料转换率方面，公鸡比母鸡的选育更严格；就是说在出雏后的最初 2-3
周内公鸡的饲料采食慢于母鸡。可是接着便是饲料采食量的急剧增加并伴随着增
重速度的增加，因而使公鸡在 5-7 周龄时体重超标。于是便采用不稳定的饲喂方
案，致使每周增量缺乏一致性。建议从出雏开始采用一个控制的饲喂方案以便各
鸡群在 6 周龄达到一致的体重。实际经验表明：由于鸡群间、鸡舍间和季节之间
所观察到的饲料采食量的变异很大，因此很难使公鸡在 4 周龄达到一致的体重。
所以，以累计营养素为基础，制定出一个起步一致至 6 周龄的饲喂方案将为成功
地饲养鸡群创造一个良好的开端。
以光照刺激时的累计营养素计，公鸡比母鸡需要更多的饲料。根据北卡罗莱
纳州立大学的资料，我们估计公鸡在光照刺激前最低需要 1600 克蛋白质和 31000
千卡代谢能。公母分饲的公鸡或在适当年龄与母鸡混养的公鸡都可以达到以上累
计量。最近的试验表明了混养年龄的影响。
















表8













公鸡累计营养素进食量一开始公母分饲，在 2、4、6 和 8 周时混合饲养


21 周累计营养素


公鸡体重


公母混养年龄

(周)

2

4

6

8


代谢能

(千卡/只)

23750

25125

27350

30225


粗蛋白

(克/只)

1245

1345

1500

1690


21 周龄

(公斤)

2.77

3.11

3.21

3.66


31 周龄

(公斤)

4.64

4.75

4.77

4.95


60 周龄

(公斤)

5.68

5.72

5.95

5.95





































图 14





































公鸡分饲至 2、4、6 或 8 周龄的耗料量以及在
上述日龄与之混养的母鸡耗料量
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图 15

































图 16



































在 2、4、6 或 8 周龄与母鸡混养的公鸡体重，混养后采食母鸡料

































在 2、4、6 或 8 周龄与母鸡混养的公鸡受精率，混养后采食母鸡料
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在 2、4、6 或 8 周龄与母鸡混养前给公鸡全饲 18%蛋白质的日粮。母鸡喂以
18%蛋白质的日粮一周，然后到光照刺激前采用蛋白质含量 15%的日粮。不同处
理下的公鸡饲料采食量以及母鸡饲喂方案见图 14 所示。全部公鸡和母鸡每两周
称重一次。公鸡的体重见图 15。接受不同日龄处理公鸡和母鸡体重基本上相同，
所以未在图中表示出。公鸡的体重是对公母合养前增加饲料量的剂量反应，并随
混养年龄而减小。这是由于母鸡与公鸡竞争饲料；不管鸡的体重多少，当采食时
间短时(就像在育成期时)都会有竞争饲料的现象。同时也反映出母鸡体重不受公
鸡不同处理的影响。就是说，如果公鸡想获得过量的营养素，它们必须在公母混
养前得到。至 21 周龄(光照刺激)，计算的累计营养素采食量见表 8。以后的受
精率见图 16。这些受精率的数据偏低，因为公鸡和母鸡在 21 周龄合饲。注意到
在 30-32 周龄当母鸡的饲料给量开始下降时，受精率下降。混养较晚的公鸡(6
和 8 周龄)对上述饲料量下降的反应小些，因为在它们到达性成熟时带有营养贮
备。
我们实验室的另一些资料表明公母分饲可以获得较好的平均生产性能，但公
鸡各不同处理间的差异仍然存在。图 17 至图 19 所示为公母完全分饲或在饲喂
10 天肉鸡育雏料后与母鸡混养。公母分饲的公鸡在光照刺激前采食了 1580 克粗
蛋白质和 28740 千卡代谢能，但是它们的体重与从 20-28 周龄和母鸡混养的公鸡
相似，这些混养的公鸡在光照刺激前采食了 1200 克粗蛋白质和 20000 千卡代谢
能。但是，当公鸡的给料量下降时(见图 17 和图 19)混养公鸡的受精率显著下降，
而营养条件较好的公鸡表现出较好的持续性。




表9




公鸡 4 周龄和 20 周龄体重与高峰孵化率的相互关系




１


4 周龄体重

(克)

400-499

500-599

600-699

700-799

800-899

900-1000


高峰孵化率

(%)

85.9

86.7

85.0

86.3

85.1

89.7


20 周龄体重

(克)

<2600

2600-2700

2700-2800

2800-2900

2900-3000

>3000


高峰孵化率

(%)

85.3

86.2

84.7

86.2

88.4

87.4

1


数据来自 19 群鸡的 150000 只鸡。









































图 17



































育成期和产蛋期的公鸡饲喂方案，公鸡或全程分饲或与母鸡分饲的 10 天
内喂以肉雏料然后与母鸡混合饲养。从 21-64 周龄实行公母分饲


































图 18


































育成期分饲或公母混养的公鸡在育成期和产蛋期的体重
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图 19







































受精率因公鸡育成方案与产蛋期饲料供给而异


































图 20


































公鸡饲喂方案(如表 9)与孵化率的关系，在只看体重时不能发现
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围绕公鸡在 4 周龄和 20 周龄的最佳体重经常展开许多讨论。表 9 所示为体
重与高峰孵化率(32 周龄)之间的相互关系，资料取自某商业公司，当时正面临
受精率的问题。对表 9 的研究并未显示多少相关，但却对用以培育这些公鸡的饲
喂方案得出了一个图像的总结：发现在饲喂方案与高峰受精率间有一明显的相互
关系(见图 20)。与母鸡相似，饲喂方案的曲线形状对繁殖系统的发育非常重要。
在育成后期以及进入预产期阶段，较慢的或降低饲料增量速度似乎降低的孵化率
(80%和 85%组别)有关。
































图 21
































公母分饲的公鸡培育方案图




在图 21 中归纳了育成期公母完全分饲的公鸡，典型饲喂方案的主要特征。
分为以下阶段：
(1)开始阶段应接近全饲，但应对公鸡进行控制使它的体重不超过 6-8 周龄
的标准；
(2)在控制生长期始终应给公鸡每周 2 克的饲料增量；
(3)预备期每周增料 3-4 克。此处再次强调，在 15 周龄要使饲料量和体重达
到合理的水平，这点非常重要；但是降低 15 周龄后的饲料增量速度将导致不良
的生产性能；
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(4)为达到适当的性成熟年龄，在饲料激励阶段公鸡至少应连续 3 周得到每
周 7 克的饲料增量；
5)光照刺激应在激励饲料末进行；
(6)继而是逐渐减缓饲料增量的起始高峰期直至到达真正的喂料高峰；
(7)然后是持续增料期，每两周增加 1 克直至种鸡饲养结束。
对于开始公母分饲而后又混养的公鸡，典型的饲喂方案如图 22 所示。各阶
段特征如下：
(1)分饲公鸡在开始阶段几乎以全饲为基础，类似于该阶段完全分饲的公鸡；
(2)在约 8 周龄左右公母合养；
(3)在预备阶段允许公鸡采食母鸡料；
(4)光照刺激应随母鸡同时进行；
(5)有时，对晚成熟的公鸡可采用一周剧增饲料的措施；
(6)然后再回到起始高峰；
(7)对于任何一种公母分饲方案，在起始高峰后都需要一持续增料期，每两
周增加 1 克饲料直到种鸡饲养结束。
80 年代中期，当有关的肯定的田间评估发表时，对产蛋期实行公母分饲非
常盛行。我们进行了一个试验以验证上述分饲制度。图 23(a)所示为受精率，23(b)
所示为公母分饲的公鸡和母鸡每日喂料量以及公鸡的体重；图 23(c)为公鸡每日
饲料量以及公母合饲的公鸡体重。在 20 周龄前所有的鸡在光照刺激前都是公母
分养。不论公鸡采用哪个饲喂方案，在 40 周龄普遍表现为受精率下降。这点正
好与公母合饲公鸡的体重增加以及公母分饲公鸡的体重下降相符合(见图
23(a))。当分饲公鸡的饲料给量增加时受精率提高。当公鸡的给料量增加时公鸡
体重控制得较好而且受精率也提高。






表 10






25-48 周龄日能量进食量对 48 周龄肉种公鸡体重的影响

日代谢能进食量(千卡)


314


333


356


371


体重(公斤)


5.20


4.87


4.43


4.31













































图 22







































公鸡培育方案要点——公鸡分饲至 8 周龄与母鸡混合




































图 23(a)




































肉种鸡对产蛋期公母分饲或混养的受精率
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图 23(b)

































图 23(c)





































公母分饲的母鸡饲喂方案及相应的公鸡体重

































公母混养的母鸡饲喂方案及相应的公鸡体重
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图 24








































































日代谢能进食量用于维持、生长和繁殖的相互关系。体重 4.1
和 4.5 公斤的肉种公鸡每日饲喂 380 千卡代谢能
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表 10 中总结了另一个有趣的研究，各组平养的公鸡在 25-48 周龄间饲喂数
个不同量的料量。由表 10 可见，采食量最高的公鸡体重最低。这个情况与表
23(a)、(b)和(c)资料所示是一致的，即增加喂料量的效果实际上优于降低喂料
量。
怎样才能解释这种“怪”现象呢?在图 24 中表示出体重为 4.1 和 4.5 公斤的
公鸡，饲喂 380 千卡代谢能时每日代谢能需要量用于维持生长和繁殖的相互关
系。假定维持需要量为每公斤体重 88 千卡，那么体重为 4.1 公斤公鸡的维持需
要量为 360 千卡，而体重为 4.5 公斤公鸡的维持需要量为 400 千卡。为满足更高
的日需要量，体重 4.5 公斤的公鸡就会表现出负生长(失去体重)，因为它动用了
体内贮备以弥补能量的不足。这种现象会继续发生直至耗尽体内贮备。此时，交
配活动因睾丸激素水平下降而减少。于是公鸡就会增重。公鸡不会因为过重而停
止交配，而是由于停止交配而过重。显然，公鸡往往是饲喂不足而不是饲喂过量。
同理，当母鸡的体重得到缓慢增加时，可以获得最好的产蛋率，而当公鸡有
缓慢的增重时，可以得到最高的受精率。因此，建议公鸡的给料量至少应每头每
2 周增加 1 克。采用不让公鸡采食母鸡料的一些装置，如高效格栏，“鼻骨”等
的使用都要求较高的公鸡喂料量以防公鸡体重的下降。                            
Genetic Algorithm(遗传算法)饲料配方软件是一种通过模拟自然进化过程搜索最优解的方法，它最初由美国Michigan大学J.Holland教授于1975年首先提出来的，并出版了颇有影响的专著《Adaptation in Natural and Artificial Systems》，GA这个名称才逐渐为人所知，J.Holland教授所提出的GA通常为遗传算法。下载：多目标遗传算法在饲料配方设计中的应用（算法理论）
软件反刍版本(反刍营养百分百)：以干物质为基础，采用过胃（能氮平衡）、过肠、MP（可代谢蛋白）中氨基酸含量对饲料日粮进行TMR计算。欢迎下载： 最新  Feed mix 反刍营养百分百-饲料配方软件(第四版)
软件猪鸡版本（智能二代）：根据实际生长状况（类似NRC2012）、天气温度等因素生成营养需求，计算最符合氨基酸最佳比例模型的饲料配方。欢迎下载：智能二代-饲料配方软件(猪、鸡饲料配方计算)和高品质猪鸡饲料配方-计算方法 



软件主界面
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
说明：
软件操作记录：
作用：记录下软件操作数据，方便软件使用者查看。
操作：“双击”此窗口软件操作数据将更新显示。
一，选择适用（功能）
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
选择（配方）设计方式
说明：在此选择配方设计方式-它有两种选择方式
（1）：根据营养标准设计饲料配方。（如下图所示，可进行修改）
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
（2）：根据动物的实际生长状况生成“营养需求”，进行配方设计。
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
说明：上面的三个图完整的介绍了如何根据实际生长状况生成“营养需求”的过程。
举例：a：输入饲养对象平均体重为---------75公斤。
b：预计本次饲料饲喂天数为---------7天。
c：软件自动计算生成各项营养需求-------例如：粗蛋白为-----14.4748%。
备注：产蛋鸡将根据产蛋率生成各项营养需求。
二，环境选项（功能）
环境选项包含养殖“环境设置”和“预混添加剂原料”设置两个方面内容。
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
说明：
在这里输入“温度”，软件自动根据温度通过计算生成相应的营养需求。
“温度参数”修改按钮，可以对温度参数进行修改。
选择“卫生条件”并设定抗生素的用法、用量。如下图：
预混添加剂原料”设置
选用多维方式：如图（选用了单项维生素方式）：（如图）
选用矿物质；（如图）
设置大宗原料中维生素利用率。
对氨基酸原料进行设置。（如图）
三，选用原料（功能）
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
计算配方所选用的饲料大宗原料。
软件系统内饲料原料集合。
选用的大宗原料的营养含量和价格。（在此可以对原料营养含量和价格进行修改）
四，计算筛选（功能）
1，[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
“计算筛选”：双击此处软件将开始计算。
“原料限定”：在此可以对特殊原料进行限定。（不提倡使用）
“营养需求”：计算配方的营养需求，可以进行修改。
“计算结果”：配方计算结束后，显示选中或手工修改后的配方中的营养含量。
“计算结果”：配方计算结束后，通过“双击”此处，显示配方和手工修改窗口。
“计算速度”：速度数据设置的越小计算结果月精确，但电脑需要的内存也越大。反之，同理。
手工修改和配方显示切换标志（单击此处可以进行手工修改和配方显示互换）。
“连续筛选”：根据筛选数据，对计算结果进行筛选。
“筛选设置”：对需要筛选的数据进行设置（非专业人员最好不要修改）。如图：
[image: 智能二代-饲料配方软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
五，生成实用配方（功能）
本功能主要是对配方进行取整，是生成的配方适合生产加工。
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
显示配方中营养含量
预混添加剂的用量和单价（可以手工修改）
大宗原料的饲料配方（可以手工修改）
六，原料和营养标准的系统添加
通过单击标准/原料，软件显示如下图界面，在此界面中输入“新原料”或“新标准”
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
软件下载：
参数修改（付费注册用户）如下图：
这个参数的意思是在配方筛选过程中，所有粗纤维含量小于6.93%的配方皆合格。
[image: 智能二代-饲料配方软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
其实这套软件的功能还很多，
如果一一介绍会很杂乱，现在我只把主要的操作简略的进行了说明。
软件作者：王永力 1301000608
QQ:1400072515
一：下载:Feed Mix 反刍营养百分百饲料配方软件
(奶牛、肉牛、肉羊饲料日粮TMR计算) 
如何计算养殖效果最好的饲料配方
如何计算具有市场竞争力的饲料配方
牛羊饲料配方的设计和计算
饲料可代谢蛋白（MP）中氨基酸计算方法
根据日采食量设计和计算饲料配方
二：下载：Genetic Algorithm饲料软件
（猪鸡等单胃动物饲料配方计算） 
高品质猪鸡饲料配方-计算方法
根据氨基酸最佳比例模型计算猪鸡饲料配方
猪鸡饲料添加剂配方计算-两种方式
根据动物日采食量-计算猪鸡饲料配方
猪鸡版本饲料配方软件-使用方法
饲料配方软件注册步骤详解
三：下载：多目标遗传算法在饲料配方设计中的应用
（算法理论）
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