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过去数年以来，家禽工业已走向更专业化，而蛋鸡业生产则朝着壳蛋与加
工产品的多样化方向发展。不断加强的专业化意味着对某种类型的鸡再也不能
使用单一的饲喂方案，营养学家必须认识到按客户特定需要修改饲喂方案的原
则。本文旨在对与特定市场目标有关的蛋鸡饲喂主要原理，加以概述。
由于蛋量的提高和饲料进食量的降低，欲将后备鸡和产蛋母鸡所需的营养
素包含在每日的随意进食量中已日益困难。虽然在所有的营养素中能量进食量
往往是限制因素，但为达到最高产蛋量，全部营养素必须保持平衡。即使在热
应激条件下，能量进食量也往往是维持高产蛋率、达到最佳蛋重和蛋壳质量的
限制因素。蛋白质和氨基酸的进食量显然是重要的，但即使在较低的饲料进食
量情况下，必需氨基酸的进食量也比较容易满足；而另一方面，保持能量进食
量就比较困难，因为饲料进食量本身多半受能量需要量所控制，因此，鸡将依
日粮能量水平的改变相当准确地调节饲料进食量。当日粮能量水平提高时鸡采
食较少，而低能日粮则相反，所以鸡能保持相当稳定的能量进食量。欲使鸡采
食不同于它需要量的能量是相当困难的。高能日粮肯定使鸡采食较多的能量，
但鸡对此反应不大，而且“过度采食”的能量往往小于我们对鸡所预期的需要
量。表 1 清楚地表示出这种效果，在一个很宽的日粮浓度范围内蛋鸡的日能量
进食量变化不大，但是表中数据确实显示了能量进食量随不同环境而变异的重
要一面。
在较高的温度下，高能日粮肯定提高每日能量进食量。此项研究（见表 1）
约在 30 多年前进行，当今母鸡的饲料采食量降低很多，因而使上述概念显得
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格外突出。

表1

日粮能量水平对代谢能进食量的影响



18℃



30℃


日粮能量
（千卡代谢能／公斤）

2860

3060

3250

3450


每日饲料
（克）

127

118

112

106


每日能量
（千卡）

363

360

364

365


每日饲料
（克）

107

104

102

101


每日能量
（千卡）

306

320

330

350


From Payne 1967

如今，我们不能仅仅依靠高能日粮作为提高能量进食量的途径，而要考虑
用不同的饲料与环境管理措施以刺激能量进食量。




育




成




期

育成期的后备母鸡也会以日粮能量水平调节饲料进食量。如果该机制很完
善，则育成鸡日粮的能量浓度就不重要，营养学家只须将所有其它营养素平衡
到日粮的能量水平。但众所周知，该机制却远远不够完善，好像有一个物理上
限制饲料进食量的因素。在最近的研究中，我们已说明了后备母鸡在适宜温度
与高温环境条件下对日粮能量水平的反应（表 2）。
表中数据非常清楚地说明两点：第一，在炎热环境条件下培育的后备母鸡
体重比在理想条件下的小得多，而这种效果事实上与能量浓度无关；第二，低
浓度日粮（＜2750 千卡代谢能／公斤）导致 20 周龄时较小的体重。本试验所
用的全部日粮为 18％蛋白质，0.36％蛋氨酸与 0.90％赖氨酸。如表 2 所示，
在蛋白质进食量与体重之间不存在相关。所以，后备母鸡的生长对日粮能量浓
度最为敏感，而强迫鸡采食大量蛋白质对生长发育仅有很少的正面影响。这并
不是说蛋白质和氨基酸对鸡不重要，实际上早期生长（0－8 周龄）似乎对氨
基酸比对代谢能更为敏感。相反，从 14－20 周龄能量进食量的影响似乎更大
些，好像有一个因素与该年龄的体成分改变有关。可以得出这样的结论：如果
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后备母鸡能在 18 周龄前采食 18 兆卡能量和 1000 克粗蛋白质，那么该后备母
鸡的生长是最佳的。无论用什么方法提高它的能量进食量好像会导致较大的后
备母鸡，而提高蛋白质进食量＞1.0 公斤不会产生任何可度量的效果，另一方
面，18 周龄前进食的蛋白质＜1 公斤将产生体形小、胫骨短的后备母鸡。


表2


莱航后备母鸡育成期对日粮能量水平的反应



日粮能量
千卡／
公斤


2650


2750



体重
20 周龄
（克）


1320


1378



能量进食量
0- 20 周龄
（兆卡）


20.6


21.0



蛋白质进食量
0-20 周龄
（公斤）


1.40


1.37



适宜温度
（22℃）



2850


2950


3050


3150


2650


2750



1422


1489


1468


1486


1293


1306



21.8


22.1


21.4


22.5


19.0


18.8



1.37


1.35


1.26


1.29


1.29


1.23

热-周期

温度
（22－

2850


2950

1391


1380

20.1


20.2

1.26


1.23

32℃）

3050


3150

1373


1376

20.5


19.6

1.21


1.12


全部日粮18％蛋白质。
对于壳蛋市场，后备母鸡必须以最大营养素进食量为培育方案，该建议因
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增加育成费用而常遭受批评。但是，在大多数国家，后备母鸡至 18 周龄的培
育成本相当于 15－18 个蛋价。若估计提高饲料费用 10％，因而将增加约 2 个
蛋的额外费用。为达到最大营养素进食量，我们必须考虑营养浓度较高的日粮，
当然，正如前面所提到的，仅营养浓度本身不能始终确保最佳生长。对于莱亨
后备母鸡，尤其在炎热的气候条件下，必须给以较高的蛋白质水平（18－16
％）和足够的蛋氨酸（蛋白质的 2％）和赖氨酸（蛋白质的 5％）水平，再加
上高能日粮（2800－3000 千卡／公斤）。
当今饲喂后备母鸡的最重要概念之一是按鸡群年龄的体重提供配方。例如，
传统的方案是饲喂 6 周育雏日粮，接着是生长期和育成期日粮，这样的方案并不考
虑每个鸡群的变异，因而对体重不足的鸡群构成最大的危害。使早期达到适应于年
龄的体重更为困难，这意味着大多数鸡群在 4－6 周龄时经常体重不足。这种现象
可能由一系列因素所引起，诸如营养不佳，热应激，球虫病等。对于这些鸡群，只
因已达到规定年龄便任意采用一生长期日粮的做法危害最大。如今，我们必须给雏
鸡饲喂高营养浓度的日粮，直至达到年龄的体重目标。
图 1 清楚地显示了这个问题。实际上图中资料取自培育于炎热气候条件下
并在 4－5 周龄有球虫挑战的后备母鸡群。
该鸡群在 6 周龄时体重明显不足，如按传统时间更改为低营养浓度的育成
日粮会导致继后的生长不佳。事实上，该鸡群一直保持饲喂 18％蛋白的育雏
日粮至 12 周龄，此时小鸡体重已达到种鸡生长曲线的高限。饲喂 18％蛋白日
粮 12 周龄而不是 6 周龄好像是多花两枚鸡蛋钱。可是，与体格小而体重不足
者相比，在理想状态下成熟的母鸡的产量将远超过那 2 枚蛋。
显然，育成期要达到的体重将随品系而异。大多数白壳蛋品系的鸡在 6、
12 和 18 周龄的体重应分别为 440 克、880 克与 1280 克，而褐壳蛋鸡的相应体
重分别为 500 克、1000 克和 1550 克。
后备母鸡至性成熟前的饲喂方案建议如下：
育雏期：18－19％粗蛋白；2750－2900 千卡代谢能／公斤
1 日龄——目标体重
育成期：15——16％粗蛋白；2750－2900 千卡代谢能／公斤
目标体重——成年体重

















































图1













































饲喂方案与后备母鸡生长的关系



由于上述原因，在此不按年龄提出建议量，甚至也不规定应改换日粮的体

重，而是建议量灵活地支配需要量，并对每个鸡群作个别处理。例如，育雏日

粮将使用至达到适合于年龄的目标体重。希望莱亨鸡在 6－8 周龄能达到 440

克。但每个鸡群会受不同环境条件的影响，因此该指标可能会变化。当鸡群达

到理想的目标体重时，我们建议待达到种鸡公司育雏曲线上限时，才更换成营

养浓度较低的配方。孤立地在特定的年龄或特定的体重更换日粮可能造成鸡群

灾难性的体重不足。

从适合于年龄的体重目标至达到理想的性成熟应饲喂较低营养浓度的育

成期日粮。此处，也不对成年体重作特别的规定，因为它可能随后备母鸡饲养

者的意愿而异。使用预产日粮应只是为调节鸡群的钙代谢，而不是作为赶上生

长的手段，因为在这个年龄不可能有生长的冲刺，而这样的预产日粮只能作为
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管理不善的“拐杖”。

有关性成熟体重的作用经常有些争论：有人认为它实际上并不重要，因为

在产第一个蛋之前后备母鸡能赶上生长，也就是说，如果后备母鸡较小，它会

晚 12 天到达性成熟并在“相同体重”下开产。但实际上这种现象好像不会发

生，因为 18 周龄时体重小的鸡在产第一个蛋时仍然较小并在整个产蛋周期保

持小体重；不管蛋鸡的饲喂方案如何，这些小后备母鸡将生产小蛋。




成年蛋鸡

产蛋鸡对日粮营养规格的反应很受育成方案的影响，因为性成熟时的体重

与继后的体格大小以及饲料进食量高度相关。随着母鸡早期产蛋进程中对营养

素排出量的计算，表明它在能量平衡方面处于很不稳定的状态。由于产蛋高峰

95－97％以及随后蛋重的增加与体重的少量增加在能量进食量与消耗量之间

存在着一条灵敏的界限。摄入与付出不能平衡便导致短期的利用脂肪储备，因

而在高峰产蛋数后立刻出现典型的产蛋率下降，这种下降往往与高峰产蛋量的

产出相符合。在生产条件下对于营养浓度也有达到上限的时候，从理论上讲这

对于青年产蛋鸡中常见的极低采食量是必然的；例如，当母鸡仅采食 80－85

克／日时，满足它们接近高峰产蛋率的营养需要是既困难又昂贵。正如前面所

述，这种困难在一定程度上可通过将后备母鸡培育成具有适宜食欲的成年体重

而加以缓和。产蛋时，能量和蛋白质进食量都重要，能量可能对最佳产蛋数最

重要，而蛋白质进食量对于蛋重的影响更为重要。

由于蛋鸡按日粮能量水平调节饲料进食量，因此若不采用，某种形式的限

饲很难进行能量对进食量反应的研究。在此基础上最近我们进行了一系列研

究，在这些试验中给鸡提供三个日粮（2400，2800 或 3000 千卡代谢能／公斤）

中的一个，但全部日粮的蛋白质含量为 17％；或自由采食，或限饲至 100、90

或 75 克／只／日，产蛋率和蛋重的数据见图 2 和图 3。

产蛋率随能量进食量的增加而急剧上升，当蛋白质进食量低时尤为如此。

例如，图 2 所示为当能量进食量从 184 增加至 312 千卡／日，而蛋白质进食量







































图2


































图3






































产蛋率（18－66 周龄）对能量和蛋白质进食量的反应


































蛋重（18－66 周龄）对能量和蛋白质进食量的反应
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为 13.1 克／只时，产蛋率从 45％提高至 85％。在低能量进食量下当鸡的蛋白

质进食量提高时，产蛋率有所改善；但是在能量进食量高时（312 千卡）将鸡

的蛋白质进食量从 13.1 提高到 20.7 克／日对产蛋率没有多大影响。这些数据

表明：能量进食量是对产蛋率最重要的营养素，而对蛋白质进食量的反应只是

在能量进食量限制时才显著。对于生长的后备母鸡，并不是说蛋白质可以忽略，

相反，正如图 3 所示，当我们考虑蛋重时，那么蛋白质（可能蛋氨酸）进食量

是重要的。图 3 表明：不论在哪个能量水平下，当日粮蛋白质进食量从 13.1

克提高到 20.7 克／只／日时蛋重明显提高。因此，即使对于一只能量缺乏的

鸡，184 千卡／日，仍然表现出蛋重对蛋白质的传统反应，虽然产蛋率稍受影

响（图 3）。图 3 数据表明：能量进食量对蛋重基本上没有影响，实际上在低

蛋白进食量下提高能量进食量可能使蛋重减小。如果我们考虑日产蛋量（产蛋

率ⅹ蛋重，即图 2ⅹ图 3），则产蛋数的效果似乎处于支配地位，而且反应面与

图 2 所示相似；因此，再次表明产蛋量显然对能量而不是对蛋白质进食量的反

应最大。


热应激时的特殊考虑
热应激时最重要的考虑是产蛋能量的可利用性，而使能量利用率达到最佳

的途径如下：

1.提高日粮能量规格

就是提高日粮能量水平，如表 1 所示；它可能有助于刺激能量进食量，但

不能仅依靠它校正能量平衡不当的问题。为提高日粮能量水平可考虑补充油

脂。脂肪有提高适口性的优点，而且在体内利用时可降低“体热”的产生。

2.刺激饲料进食量

可采用各种方法刺激采食量。每日饲喂多次，一般可鼓励采食活动，若有

可能，在每天凉爽时饲喂也是常用的增加营养素进食量的方法；在极度炎热的

条件下可能有必要在半夜当温度较低、鸡更乐于采食时饲喂。再次强调，当气

温极高时提高日粮的适口性可能是有益的。有些措施如在饲料中加植物油、糖

密或甚至在料槽上直接加水都能起到鼓励采食的作用。在日粮中使用高水平脂



智能二代(Genetic Algorithm)饲料配方软件 QQ:1400072515









肪或如上述采用在料槽上添加的措施时，必须注意不能发生酸败现象。最好的

预防措施是在饲料中加入抗氧剂，如乙氧基喹啉，而且在料塔、搅龙或料槽中

都不允许有结块现象，在上述条件下饲料的新鲜度至关重要。

3.考虑体能储备

现已认识到为在蛋鸡舍中获得最佳的经济回报必须要有优良的后备母鸡

培育方案，在炎热的气候条件下更是至关重要，因为母鸡必须依靠它的体内储

备以补充维持产蛋率所需的能量。一般来说，性成熟时体重较大的鸡在整个产

蛋过程中的体重也较大，因此，潜在的能量储备也较大。

一般都不希望后备母鸡过肥，但显然体重最佳并有适量脂肪储备的鸡似乎

能较好地忍受热应激。遭受热应激而能量储备又低于产蛋需要的后备母鸡无可

依赖，只能降低以蛋重和／或蛋数表示的蛋量的产出。

在炎热气候条件下制定母鸡饲喂方案时应注意以下几点：

（1）勿将体重不足的鸡转入产蛋鸡舍，否则它们一直会保持体重小的状

态，并没有体脂储备来支撑最大产蛋量。

（2）通过补充脂肪提高日粮的能量水平（最低为 2850 千卡代谢能／公

斤），尽可能减少纤维性饲料的使用。

（3）降低粗蛋白质成分（最高为 17％CP），同时维持蛋氨酸日进食量 370

毫克和赖氨酸 700 毫克。

（4）随预期饲料进食量的改变提高矿物质－维生素预混料添加水平，保

持钙的日进食量 3.5 克和可利用磷 400 毫克。

（5）当有蛋壳问题时，考虑添加碳酸氢钠，一般可用 30％碳酸氢钠取代

30％食盐，此时要监测日粮总钠进食量并考虑防止日粮中的缺乏。

（6） 热应激时补加维生素 C，150 克／吨，气侯条件正常时撤走。

（7） 增加饲喂次数，并在当天温度较低时喂料。

（8） 尽量降低饮水温度。
Genetic Algorithm(遗传算法)饲料配方软件是一种通过模拟自然进化过程搜索最优解的方法，它最初由美国Michigan大学J.Holland教授于1975年首先提出来的，并出版了颇有影响的专著《Adaptation in Natural and Artificial Systems》，GA这个名称才逐渐为人所知，J.Holland教授所提出的GA通常为遗传算法。下载：多目标遗传算法在饲料配方设计中的应用（算法理论）
软件反刍版本(反刍营养百分百)：以干物质为基础，采用过胃（能氮平衡）、过肠、MP（可代谢蛋白）中氨基酸含量对饲料日粮进行TMR计算。欢迎下载： 最新  Feed mix 反刍营养百分百-饲料配方软件(第四版)
软件猪鸡版本（智能二代）：根据实际生长状况（类似NRC2012）、天气温度等因素生成营养需求，计算最符合氨基酸最佳比例模型的饲料配方。欢迎下载：智能二代-饲料配方软件(猪、鸡饲料配方计算)和高品质猪鸡饲料配方-计算方法 



软件主界面
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
说明：
软件操作记录：
作用：记录下软件操作数据，方便软件使用者查看。
操作：“双击”此窗口软件操作数据将更新显示。
一，选择适用（功能）
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
选择（配方）设计方式
说明：在此选择配方设计方式-它有两种选择方式
（1）：根据营养标准设计饲料配方。（如下图所示，可进行修改）
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
（2）：根据动物的实际生长状况生成“营养需求”，进行配方设计。
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
说明：上面的三个图完整的介绍了如何根据实际生长状况生成“营养需求”的过程。
举例：a：输入饲养对象平均体重为---------75公斤。
b：预计本次饲料饲喂天数为---------7天。
c：软件自动计算生成各项营养需求-------例如：粗蛋白为-----14.4748%。
备注：产蛋鸡将根据产蛋率生成各项营养需求。
二，环境选项（功能）
环境选项包含养殖“环境设置”和“预混添加剂原料”设置两个方面内容。
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
说明：
在这里输入“温度”，软件自动根据温度通过计算生成相应的营养需求。
“温度参数”修改按钮，可以对温度参数进行修改。
选择“卫生条件”并设定抗生素的用法、用量。如下图：
预混添加剂原料”设置
选用多维方式：如图（选用了单项维生素方式）：（如图）
选用矿物质；（如图）
设置大宗原料中维生素利用率。
对氨基酸原料进行设置。（如图）
三，选用原料（功能）
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
计算配方所选用的饲料大宗原料。
软件系统内饲料原料集合。
选用的大宗原料的营养含量和价格。（在此可以对原料营养含量和价格进行修改）
四，计算筛选（功能）
1，[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
“计算筛选”：双击此处软件将开始计算。
“原料限定”：在此可以对特殊原料进行限定。（不提倡使用）
“营养需求”：计算配方的营养需求，可以进行修改。
“计算结果”：配方计算结束后，显示选中或手工修改后的配方中的营养含量。
“计算结果”：配方计算结束后，通过“双击”此处，显示配方和手工修改窗口。
“计算速度”：速度数据设置的越小计算结果月精确，但电脑需要的内存也越大。反之，同理。
手工修改和配方显示切换标志（单击此处可以进行手工修改和配方显示互换）。
“连续筛选”：根据筛选数据，对计算结果进行筛选。
“筛选设置”：对需要筛选的数据进行设置（非专业人员最好不要修改）。如图：
[image: 智能二代-饲料配方软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
五，生成实用配方（功能）
本功能主要是对配方进行取整，是生成的配方适合生产加工。
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
显示配方中营养含量
预混添加剂的用量和单价（可以手工修改）
大宗原料的饲料配方（可以手工修改）
六，原料和营养标准的系统添加
通过单击标准/原料，软件显示如下图界面，在此界面中输入“新原料”或“新标准”
[image: 智能二代.开拓者-饲料软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
软件下载：
参数修改（付费注册用户）如下图：
这个参数的意思是在配方筛选过程中，所有粗纤维含量小于6.93%的配方皆合格。
[image: 智能二代-饲料配方软件（使用说明） - zn2d - 智能二代-饲料配方软件]
其实这套软件的功能还很多，
如果一一介绍会很杂乱，现在我只把主要的操作简略的进行了说明。
软件作者：王永力 1301000608
QQ:1400072515
一：下载:Feed Mix 反刍营养百分百饲料配方软件
(奶牛、肉牛、肉羊饲料日粮TMR计算) 
如何计算养殖效果最好的饲料配方
如何计算具有市场竞争力的饲料配方
牛羊饲料配方的设计和计算
饲料可代谢蛋白（MP）中氨基酸计算方法
根据日采食量设计和计算饲料配方
二：下载：Genetic Algorithm饲料软件
（猪鸡等单胃动物饲料配方计算） 
高品质猪鸡饲料配方-计算方法
根据氨基酸最佳比例模型计算猪鸡饲料配方
猪鸡饲料添加剂配方计算-两种方式
根据动物日采食量-计算猪鸡饲料配方
猪鸡版本饲料配方软件-使用方法
饲料配方软件注册步骤详解
三：下载：多目标遗传算法在饲料配方设计中的应用
（算法理论）
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