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　　摘要 : 10日龄三黄肉鸡 150只 ,随机分成 5组 ,对照组饲喂基础日粮 , 3个处理组分别在日粮中添加 0. 5%、

1%、2%的中药复方 ,化学色素对照组添加 30 mg/kg加丽素黄和 10 mg/kg加丽素红 , 4 d适应期后连续饲喂 4周。

分别于 28、35、42日龄观测各组脚和胸部的皮肤颜色、脚和胸部皮肤及血清中类胡萝卜素的含量和增重效果 (包

括 21日龄 )的动态变化。结果表明 ,高、中剂量中药能显著提高肉鸡脚、胸部皮肤颜色等级 ,增加脚、胸部皮肤和

血清中类胡萝卜素含量 ,提高增重效果 ( P < 0. 05) ,高、中剂量相比差异不显著 ,因此推荐中剂量为最佳剂量。
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　　三黄肉鸡是我国的一种地方品种 ,其黄脚、黄喙

和黄皮肤深受人们喜爱。为了开发三黄肉鸡增色和

增重的中药饲料添加剂 ,笔者在筛选出较好的中药

复方的基础上 ,进一步比较了该复方不同剂量增色

和增重效果的差异 ,旨在确定最佳添加剂量 ,指导临

床合理应用增色增重中药添加剂。

1　材料与方法

1. 1　材料

中药复方由栀子和山楂等组成 ,购于南京市药

材公司 ,分别粉碎 ,过 80目筛后按一定比例混合。

化学色素加丽素黄和加丽素红 ,购于罗氏公司 ,产品

批准文号为 (2005)外饲准字 037号和 038号。1日

龄三黄肉鸡 ,购自南京汤泉农场种鸡场。肉鸡饲料 ,

购于南京壮大特种饲料厂 ,产品批准文号为苏饲预

字 ( 2000 ) 019003,基本配方为玉米 63. 2% ,豆粕

31. 8%。0～3周龄鸡 ,饲喂含 5%的前期复合预混

料 ; 4～6周龄鸡 ,饲喂含 5%的后期复合预混料。

1. 2　动物分组及处理

150只三黄肉鸡饲养至 10日龄时随机分为 5

组 ,每组设 3个重复。Ι、Ⅱ、Ⅲ组为中药的低、中、高

剂量组 ,分别在基础日粮中添加 0. 5%、1%和 2%的

中药复方 ;Ⅳ组为化学色素组 ,在基础日粮中添加加

丽素黄 30 mg/kg和加丽素红 10 mg/kg;Ⅴ组为对照

组 ,仅饲喂基础日粮。适应期 4 d后连续饲喂 4周 ,

分别于 21、28、35、42日龄称取鸡体重和统计耗料

量 ,计算平均日增重、日耗料量和料重比 ,于 28、35、

42日龄各组随机抽取 3只 ,颈静脉采血 ,分离血清 ,

测定类胡萝卜素含量。然后处死 ,测定脚和胸部皮

肤的颜色 (用罗氏比色扇法 [ 1 ] )及类胡萝卜素含量。

整个试验期自由采食和饮水 , 24 h光照 ,按常

规程序免疫。

1. 3　类胡萝卜素含量测定方法

用比色法。取 0. 5 m l血清或 0. 5 g皮肤剪碎研

磨后置于 10 m l的容量瓶中 ,加入 5 m l提取液 (己

烷 ∶丙酮 ∶无水乙醇 ∶甲苯 = 10 ∶7 ∶6 ∶7) ,塞上

塞子旋转振摇 1 m in, 56 ℃水浴 20 m in (注意冷却容

量瓶颈部以防溶剂损失 ) ,然后暗置 24 h,取上清

液 ,用 722型光栅分光光度计 (上海第三分析仪器

厂 )测定 474 nm波长下的吸光度值 [ 2 ]。分别按公

式 (1)、(2)计算血清和皮肤中类胡萝卜素的含量。

C (μg/100 m l) =Ay×104 ×稀释倍数 /2250

(1)

C (μg/g) =Ay×10
4

/2250W (2)

A为吸光度 , y为提取液体积 (m l) , W为样品

重 , C为类胡萝卜素含量 ( g)。

1. 4　数据处理

所有数据以“平均数 ±标准差 ”表示 ,用

SPSS10. 0软件进行差异显著性分析。
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2　结果与分析

2. 1　皮肤颜色等级的动态变化

中药组在所测 3个时间点脚部颜色等级均显著

高于化学色素组和空白对照组 ( P < 0. 05) , 28日龄

时Ⅲ组 , 35日龄时Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组和 42日龄时Ⅲ、Ⅱ组

显著高于其余各组 ( P < 0. 05)。化学色素组只在 42

日龄时显著高于空白对照组 ,在 28、35日龄时与对

照组的差异不显著 ( P > 0. 05)。胸部与脚部颜色等

级的变化类似。中药的中、高剂量组多显著高于其

余各组 ,化学色素组仅在 42日龄时显著高于空白对

照组 ( P < 0. 05) (表 1)。

表 1　皮肤颜色等级的动态变化

皮肤部位 组 别 28日龄 35日龄 42日龄

脚部 Ⅰ 3. 00 ±0. 82b 6. 67 ±2. 31a 7. 00 ±0. 82b

Ⅱ 4. 00 ±0. 82b 6. 50 ±1. 00a 9. 00 ±0. 50a

Ⅲ 5. 25 ±0. 95a 7. 80 ±1. 29a 9. 50 ±0. 50a

Ⅳ 1. 00 ±0. 00c 4. 00 ±0. 00b 4. 50 ±0. 58c

Ⅴ 1. 75 ±0. 96c 3. 25 ±0. 50b 3. 50 ±0. 58d

胸部 Ⅰ 0. 88 ±0. 15bc 1. 38 ±0. 75b 3. 00 ±0. 82bc

Ⅱ 1. 75 ±0. 95ab 3. 75 ±0. 95a 5. 75 ±1. 00a

Ⅲ 2. 00 ±0. 82a 4. 00 ±0. 00a 6. 00 ±0. 00a

Ⅳ 0. 50 ±0. 00c 1. 00 ±0. 00b 2. 67 ±0. 58c

Ⅴ 0. 63 ±0. 25c 1. 00 ±0. 00b 1. 00 ±0. 00d

　　注 : 同部位皮肤同列数据上标不同字母者表示差异显著 ( P <

0. 05) ,表 2、表 3同。

2. 2　组织中类胡萝卜素含量的动态变化

脚、胸部皮肤和血清中类胡萝卜素含量均以中

药高剂量组 (Ⅲ组 )最高 ,其次为中剂量组 (Ⅱ组 ) ,

但两组之间无显著差异 ( P > 0. 05) ,两组均显著高

于化学色素组和空白对照组 ( P < 0. 05) , 35日龄时

中药低剂量组的脚部皮肤和血清中类胡萝卜素含量

也显著高于化学色素组和空白对照组 ( P < 0. 05)。

化学色素组和空白对照组之间在 3个时间点、3种

组织中的类胡萝卜素的差异均不显著 ( P > 0. 05)

(表 2)。

2. 3　生产性能的动态变化

从 35日龄开始 ,Ⅲ组和Ⅱ组平均日增重显著高

于化学色素组和空白对照组 ( P < 0. 05) , 42日龄时

Ⅲ组和 Ⅱ组的平均日增重显著高于其他各组 ( P <

0. 05) ;从 35日龄开始 ,Ⅲ组平均日耗料量显著高于

Ⅰ组、化学色素组和空白对照组 ( P < 0. 05) ;在 4个

时间点 ,空白对照组和化学色素组的料重比均高于

中药组 ( P > 0. 05)。Ⅲ组和 Ⅱ组之间、化学色素组

与空白对照组之间的日增重、日耗料量和料重比差

异不显著 ( P > 0. 05) (表 3)。

表 2　各组织中类胡萝卜素含量的动态变化

日龄 组别
脚部皮肤

(μg/ g)
胸部皮肤

(μg/ g)
血清
(μg/ g)

28 Ⅰ 40. 34 ±11. 30ab 3. 09 ±0. 48b 56. 94 ±3. 75bc

Ⅱ 57. 94 ±7. 48a 5. 27 ±0. 70a 84. 80 ±4. 98a

Ⅲ 59. 08 ±6. 43a 5. 76 ±0. 48a 94. 92 ±5. 23a

Ⅳ 26. 94 ±2. 05b 2. 16 ±0. 61b 13. 63 ±4. 49d

Ⅴ 26. 75 ±2. 75b 2. 26 ±0. 90b 31. 75 ±4. 47cd

35 Ⅰ 42. 3 ±7. 36a 3. 62 ±0. 43bc 80. 32 ±3. 00a

Ⅱ 54. 42 ±3. 69a 5. 99 ±1. 58a 77. 76 ±11. 1a

Ⅲ 55. 01 ±6. 59a 6. 98 ±1. 09a 94. 51 ±8. 97a

Ⅳ 26. 35 ±6. 89b 3. 02 ±0. 18bc 23. 57 ±3. 56b

Ⅴ 22. 66 ±2. 09b 2. 25 ±0. 65c 29. 04 ±3. 19b

42 Ⅰ 41. 89 ±7. 44ab 3. 37 ±0. 59b 52. 48 ±6. 93ab

Ⅱ 52. 86 ±5. 51a 6. 86 ±1. 23a 62. 32 ±2. 79a

Ⅲ 54. 35 ±3. 56a 7. 97 ±0. 72a 67. 09 ±5. 19a

Ⅳ 23. 96 ±3. 14b 3. 17 ±1. 77b 32. 11 ±6. 09bc

Ⅴ 26. 46 ±2. 43b 2. 24 ±0. 82b 20. 88 ±4. 15c

表 3　各组日增重、日耗料量和料重比的动态变化

日龄 组别 日增重 ( g) 日耗料量 ( g) 料重比

21 Ⅰ 31. 0 ±2. 3a 40. 8 ±4. 5a 1. 3 ±0. 3a

Ⅱ 30. 0 ±1. 5a 38. 5 ±3. 9a 1. 3 ±0. 2a

Ⅲ 29. 4 ±2. 5a 44. 7 ±2. 4a 1. 2 ±0. 3a

Ⅳ 30. 5 ±1. 8a 40. 9 ±2. 8a 1. 4 ±0. 2a

Ⅴ 32. 5 ±2. 1a 43. 6 ±1. 5a 1. 3 ±0. 1a

28 Ⅰ 20. 0 ±2. 8a 55. 6 ±3. 5ab 2. 7 ±0. 4a

Ⅱ 23. 5 ±1. 0a 58. 5 ±2. 0ab 2. 5 ±0. 3a

Ⅲ 24. 0 ±1. 9a 63. 3 ±3. 9a 2. 6 ±0. 2ab

Ⅳ 21. 0 ±2. 8a 56. 6 ±3. 5ab 2. 8 ±0. 3a

Ⅴ 19. 0 ±0. 5ab 57. 2 ±3. 6ab 3. 1 ±0. 2a

35 Ⅰ 27. 0 ±2. 5ab 60. 7 ±3. 3b 2. 2 ±0. 1ab

Ⅱ 32. 5 ±2. 2a 70. 8 ±2. 5ab 2. 1 ±0. 2ab

Ⅲ 34. 5 ±3. 3a 74. 5 ±2. 0a 2. 1 ±0. 2ab

Ⅳ 23. 0 ±3. 0b 57. 2 ±2. 5b 2. 5 ±0. 3ab

Ⅴ 22. 0 ±2. 2b 57. 1 ±3. 0b 2. 6 ±0. 3a

42 Ⅰ 30. 5 ±2. 6b 62. 5 ±3. 5c 2. 0 ±0. 2ab

Ⅱ 39. 5 ±2. 1a 71. 4 ±2. 5ab 1. 9 ±0. 2ab

Ⅲ 42. 5 ±3. 6a 75. 2 ±2. 5a 1. 8 ±0. 2ab

Ⅳ 25. 0 ±2. 1c 59. 1 ±2. 1c 2. 4 ±0. 2a

Ⅴ 26. 0 ±2. 2c 57. 9 ±2. 1c 2. 4 ±0. 2a

3　讨论

本试验比较了中药复方 3个剂量和化学色素对

三黄肉鸡的增色效果、组织中类胡萝卜素含量和生

产性能的影响。结果表明 ,中药高、中剂量能显著提

高肉鸡脚、胸部皮肤颜色等级 ,增加脚、胸部皮肤和

血清中类胡萝卜素含量 ,提高增重效果。高剂量的

增色、增重效果虽然好于中剂量 ,但二者相比差异不

显著 ,因此从节约成本的角度考虑 ,推荐中剂量为最

佳剂量。
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兔出血症发病概况及疫苗研究进展

杨龙圣 1 , 薛家宾 2 , 王　芳 2 , 徐为中 2 , 王德云 1 , 胡元亮 1 , 闻发全 3

(1.南京农业大学动物医学院 ,江苏南京 210095; 2.江苏省农业科学院兽医研究所 ,江苏南京 210014

31南京市浦口区畜牧兽医站 ,江苏南京 210001)

　　摘要 : 兔病毒性出血症 (RHD)是由兔出血症病毒 (RHDV )引起的一种急性、高度致死性传染病。该病严重

危害养兔业 ,因而引起国际兽医界的高度重视 , 1989年 ,国际兽疫局 (O IE)将该病正式列为“国际动物保健编目”

B类传染病。本文主要对 20年来 RHD的发病、佐剂灭活疫苗、细胞培养疫苗、基因工程疫苗的研究进展作一

综述。

　　关键词 : 兔病毒性出血症 ; 疫苗 ; 佐剂 ; 细胞培养 ; 基因工程
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中药的增色效果主要与其所含的类胡萝卜素有关。

有研究 [ 3 - 5 ]认为 ,类胡萝卜素的吸收是一种被动吸

收机制 ,吸收率不变。本试验证明 ,中药高、中剂量

组的增色效果显著优于低剂量组 ,而高、中剂量组相

比差异不显著 ,说明中药剂量和增色效果虽有一定

的量效关系 ,但并不呈正比 ,中剂量已能提供足够的

类胡萝卜素 ,达到有效的增色效果 ;提高剂量并不能

提高吸收率 ,即使增加了吸收 ,也会由于组织中的酯

化酶活性或量的限制难以使吸收的类胡萝卜素全部

酯化显色 [ 6 ]。

中药含有多种营养成分和化学成分 ,如维生素、

矿物质、微量元素等 ,在防病治病的同时 ,还能促生

长、增强动物的免疫机能、提高机体整体抗病能力 ,

作为饲料添加剂能提高生产性能 ,是营养价值和药

用价值的综合体现 [ 7 ]。本试验结果表明 ,中药复方

能提高三黄肉鸡的生产性能 ,显示了一定的量效

关系。
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　　兔病毒性出血症 ( rabbit heamorrhagic disease,

RHD )是 1984年由我国首次发现并报道的新病毒

病。由于其发病急、传播快、发病率和死亡率都相当

高 ,所以又俗称“兔瘟”[ 1 - 3 ]。从 20世纪 80年代起 ,

该病对养兔业造成了巨大的危害 ,但通过注射组织

灭活疫苗在一定程度上有效地控制了该病的发生。

从 20世纪 90年代中叶至今 ,该病的发生又呈现明

显的幼龄化倾向。随着自然感染兔数量的减少 ,
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RHDV细胞培养技术的不完善 ,以及新型疫苗的研

究尚未成熟 ,种种情况对 RHD免疫预防提出了严峻

的挑战。

1　不同国家、不同时间、不同日龄兔的发病情况

1. 1　不同国家、不同时间兔出血症的暴发流行

该病毒 1984年首次在我国发现 ,通过对欧洲以

往保存的病料进行血清学和病毒学方面的试验发

现 , 1980年保存的病料中就已经含有了 RHDV,而

12～13年前的兔血清 RHD抗体呈阳性 [ 4 ]。由于中

国在 20世纪 80年代初期曾经从德国引进一批长毛

兔 ,所以也有人怀疑可能是从德国传来的无致病性
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