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添加大麻籽粕对狄高肉鸡免疫的影响
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摘要 : 选择 1日龄狄高鸡 200羽 ,随机分 5组 ,每组 5个重复 ,每个重复 8羽 , A组为对照组 ,饲喂基础日粮 , B～E

组为试验组 ,分别在玉米 -豆粕型日粮基础上添加大麻籽粕部分替换豆粕 ,分 3个生理阶段 (Ⅰ期 : 0～14日龄 ;

Ⅱ期 : 15～35日龄 ;Ⅲ期 : 36～56日龄 )进行为期 8周的饲养试验 ,屠宰并测定其免疫指标。结果 :试验组比对照

组血清总蛋白量 ( TP)、血清白蛋白 (ALB)、血清球蛋白 ( GLOB)和血清尿素氮 (BUNC)含量降低 ;胸腺重量、胸腺

指数、法氏囊重量、法氏囊指数等均以 B组最高 ,而脾脏重量和脾脏指数则以 C组最高。结果表明 :在肉鸡日粮

中按照Ⅰ期 115%～610% ,Ⅱ期 210%～810% ,Ⅲ期 310%～910%的比例添加大麻籽粕部分替代豆粕不会对其

血清免疫性能产生不利影响 ,是安全剂量 ; Ⅰ期 115% ,Ⅱ期 210% ,Ⅲ期 310%的替代比例可促进 B细胞的诱导

分化和成熟 ,促进机体的体液免疫 ; Ⅰ期 415% ,Ⅱ期 610% ,Ⅲ期 710%的替代比例机体对氮的利用效率提高 ,蛋

白质沉积增加 ,是最佳剂量。
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Abstract: The experimentwas designed as single factor one. 200 Tegel broilers on day 1 were random2
ly divided into five treatments. Each treatment was made up of five repetitions, 8 Tegel broilers per

repetition. There were three physiological stages includingⅠ (1 to 14 days) ,Ⅱ (15 to 35 days) and Ⅲ

(36 to 56 days) in this trial. The group A was control, and B , C, D, E were treatments, respective2
ly. The experiment was conducted to study the effects of hemp seed meal used to partly rep lace soy2
bean meal in maize2soybean meal diets. A t the end of experiment, one broiler of each repetition was

slaughtered to determ ine matter blood biochem ical indexes and to carry on carcass analysis in the

chickens. The experiment results showed: Compared with the treatments serum total p rotein ( TP) , the

serum album in (ALB) , the serum globulin ( GLOB ) and the blood urea nitrogen (BUNC) content re2
duces in the control; The thymus gland and bursa of Fabricius The thymus gland and bursa of Fabricius

weight, and the relative weight of hymus gland and bursa of Fabricius was the heavist in B group, but

the sp leen weight and the sp leen index was the greatest in C group. It was accessible to partly substi2
tute hemp seed meal for soybean meal in basal diet of broiler, respective supp lementation in hemp seed

meal with 115%～610% in Ⅰ, 210%～810% in Ⅱ, and 310%～910% in Ⅲ, had no disadvanta2
geous influence to it’s serum Immune performance, and the dose was safe; Substitution p roportions of
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115% in I, 210% in Ⅱ and 310% in Ⅲ may p romote the B cell differentiation and maturation and

body immunity, Substitution p roportions of 415% in stage Ⅰ, 610% in stage Ⅱ and 710% in stage

III enhance the use of nitrogen and are the best dosage.

Key words: Hemp Seed Meal; Tegel B roiler; immune performance

　　大麻籽粕是来源于大麻籽经榨取大麻油后所

剩余的副产品 [ 1 ] ,据欧洲工业大麻协会 ( E IHA )估

计 [ 2 ] , 2002年 ,其成员国有 5 000 t大麻种子用于生

产动物饼粕饲料。但迄今为止 ,国内尚未见到有关

大麻籽粕用于鸡饲料的系统研究报道 ,为了探讨大

麻籽粕作为饲料资源的安全性和可行性 ,笔者进行

了添加大麻籽粕对狄高肉鸡免疫的研究 ,为大麻籽

粕的开发利用提供科学依据。

1　材料与方法

1. 1　试验动物与试验设计

从云南省祖代肉种鸡场同一批孵化的狄高肉

鸡中选择体况良好的健康雏鸡 200羽 ,常规免疫

后 ,转入云南省动物营养与饲料重点实验室代谢

室 ,采用单因素完全随机设计 ,分为 5个组 ,每组 5

个重复 ,每个重复 8羽 , A组为对照组 ,饲喂基础日

粮 ; B～E组为试验组 ,分别在玉米 -豆粕型日粮基

础上添加大麻籽粕部分替换豆粕 ,试验分 3个生理

阶段 (Ⅰ期 : 0～14日龄 ; Ⅱ期 : 15～35日龄 ; Ⅲ期 :

36～56日龄 ) ,试验设计见表 1。各组之间初始体

重差异不显著 ,试验期为 8周。

表 1　试验设计及分组

Tab. 1　Experimental design and group s

处理

group s

数量

number

大麻籽粕添加水平 /% hemp seed meal

Ⅰ期 Ⅱ期 Ⅲ期

A 40 0 0 0

B 40 1. 5 2 3

C 40 3 4 5

D 40 4. 5 6 7

E 40 6 8 9

　　注 : Ⅰ期 (0～14日龄 )喂小鸡料 , Ⅱ期 ( 15～35日龄 )

喂中鸡料 ,Ⅲ期 (36～56日龄 )喂大鸡料。

Note: Chicken feed in stage Ⅰ (0～14 days old) , young

chicken feed in stage Ⅱ ( 15～35 days old) , adm it chicken

feed in stage Ⅲ (35～56 days old).

1. 2　试验日粮

在等能条件下 ,参照美国 NRC ( 1994版 )肉鸡

营养需要 [ 3 ]、中国饲料成分及营养价值表及云南

省动物营养重点实验室的部分测定结果配制粉状

配合饲料 ,并使 DLys∶DMet∶DThr∶DTrp比率基本接

近理想蛋白水平 (见表 2)。

表 2　基础日粮组成及营养水平

Tab. 2　 Ingredients composition and

nutrient content of basal diets

原料 ingredients Ⅰa Ⅱa Ⅲa

玉米 corn grain 63139 63164 61187

豆粕 soybean meal 2713 24 25

进口鱼粉 fish meal 5 3 2

大麻籽粕 hemp Seed Meal 0 0 0

玉米蛋白粉 corn gluten meal 0 3 3

豆油 soybean oil 016 212 4112

磷酸氢钙 CaHPO4 0195 113 1118

石粉 L imestone meal 1128 1145 1139

L -赖氨酸盐酸盐 L - Lys - HCl 012 0116 0118

DL -蛋氨酸 DL - Met 0123 0115 0116

L -苏氨酸 L - Thr 0102 0 0

L -色氨酸 L - Trp 0 0 0

食盐 Salt 013 013 013

预混料 b p rem ix 018 018 018

营养水平 nutrient content

代谢能 c ME,MJ /kg 12111 12155 12196

粗蛋白 CP /% 19135 18153 18120

钙 Ca /% 1100 1100 0190

有效磷 /% N - Phy - P 0145 0145 0140

可消化赖氨酸 /% DLys 1107 (100) 0196 (100) 0196 (100)

可消化含硫氨酸 /% DSAA 0177 (72) 0171 (75) 0172 (75)

可消化苏氨酸 /% DThr 0172 (67) 017 (74) 0170 (72)

可消化色氨酸 /% DTrp 0120 (19) 012 (21) 012 (21)

　　注 : a. Ⅰ期试验日粮分别在基础日粮基础上用 115% , 3% ,

415% , 6%的大麻籽粕替代豆粕 ; Ⅱ期分别在基础日粮基础上用

2% , 4% , 6% , 8%的大麻籽粕替代豆粕 ; Ⅲ期分别在基础日粮基础

上用 3% , 5% , 7% , 9%的大麻籽粕替代豆粕。

b.预混料组成为 (每 kg含量 ) : VA l. 5万 IU, VD 30133万 IU ,

VE6215 mg, VK36 mg, VB1 3 mg, VB2 9 mg, VB6 6 mg, VB12 0103 mg,烟酸

60 mg,泛酸钙 18 mg ,叶酸 115 mg ,生物素 0136 mg,氯化胆碱 600

mg , Fe 80 mg , Cu 12 mg , Zn 75 mg ,Mn 100 mg , I 0135mg , Se 0115

mg,以及抗菌促生长剂、抗氧化剂等。

c. 代谢能系根据原料组成计算所得。

Note: a. The trial diet in stage Ⅰ included substituded soybean

meal with p roportions of 115% , 3% , 415% and 6% for hemp seed meal

according to basal diets; 2% , 4% , 6% and 8% in stage Ⅱ; and 3% ,

5% , 7% and 9% in stage Ⅲ.

b. feed p rem ix was composed of ( per kg) . VA ( 15 000 IU ) , VD

(303 300 IU ) , VE ( 6215 mg) , VK ( 36 mg) , VB1 ( 3 mg) , VB2 ( 9
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mg) , VB6 (6 mg) , VB12 (0103 mg) , N icotinic ( 60 mg) , Calcium panto2

thenate (18 mg) , Folic acid (115 mg) , B iotin (0136 mg) , Becholine (60

mg) , Fe (80 mg) , Cu ( 12 mg) , Zn ( 75 mg) , Mn ( 100 mg) , I ( 0. 35

mg) , Se (0115 mg) , Antibacterial medicament and antioxidant.

c. Metabolizable energy was counted based on feed component.

1. 3　饲养管理

采用 5层叠层式金属笼养 ,全程光照 ,自然通

风 ,自由采食和饮水 ,免疫和饲养管理均按照肉仔

鸡饲养管理的一般程序进行 ,每天观察记录试鸡的

食欲、健康情况 ,每周末早饲前空腹称重 ,详细记录

鸡只的死亡数及重量 ,计算各期的死亡率。

1. 4　免疫指标测定

8周末每重复随机抽取 1羽鸡 ,共 25羽 ,停料

不停水禁食 12 h,编号称重后 ,从翅静脉采血后制

成血清样品并按下列方法测定血清生化指标。

血清生化指标 :血清总蛋白 ( TP)用双缩脲法、

血清白蛋白 (A1b )用溴甲酚绿法、血清尿素氮

(BUNC)用脲酶法用日立 7170A型全自动生化分

析仪测定、免疫球蛋白 G用放射免疫法在 GC -

1 200γ反射免疫计数器上测定。

免疫器官 :试验鸡采血后立即屠宰 ,取出胸腺、

法氏囊、脾脏等用滤纸吸净组织表面血液后称重 ,

并计算各器官 (组织 )指数。

1. 5　数据处理

所有数据用 SAS软件 (V6112 )处理 ,并用

GLM过程进行多重比较。

2　结果与分析

2. 1　大麻籽粕对狄高肉鸡血清生化指标的影响

表 3　大麻籽粕对狄高肉鸡生理生化指标的影响

Tab. 3　The effect of hemp seed meal on biochem ical index of Tegel broilers

指标 index A B C D E

总蛋白 / ( g·L - 1 ) TP 43. 32 ±3. 75Aa 35. 90 ±8. 00ABa 40. 64 ±8. 40Aa 37. 42 ±4. 74Aa 25. 66 ±6. 19Bb

白蛋白 / ( g·L - 1 ) ALB 18. 72±1. 60 Aa 15. 94±2. 08ABb 16. 60 ±2. 10Aab 16. 42 ±1. 63ABab 13. 16 ±1. 94Bc

球蛋白 / ( g·L - 1 ) GLOB 24. 60 ±3. 48Aa 19. 96 ±6. 24ABa 24. 04 ±7. 73Aa 21. 00 ±4. 20ABa 12. 50 ±4. 39Bb

白 /球 /% A /G 0. 77 ±0. 13Ab 0. 84 ±0. 17Ab 0. 75±0. 23Bb 0. 81±0. 18Ab 1. 11 ±0. 19Aa

尿素氮 / ( g·L - 1 ) BUNC 0. 36 ±0. 20a 0. 29±0. 10ab 0. 31 ±0. 12ab 0. 19 ±0. 04b 0. 33 ±0. 11ab

免疫球蛋白 / (μg·mL - 1 ) Ig G 0. 78 ±0. 26a 0. 40±0. 04ab 0. 37 ±0. 11b 0. 56 ±0. 29ab 0. 68 ±0. 17 a

　　注 :同列肩标大写字母不同者 ,差异极显著 ( P < 0101) ,小写字母不同者 ,差异显著 ( P < 0105) ,相同字母或未标注者差

异不显著 ( P > 0105)。

Note: different cap ital letters in the same row denote most significant difference ( P < 0101) , different lower cases denote signif2
icant difference ( P < 0105) and the same letters or unmarked member denotes non2significant difference.

　　从表 3可知 ,总蛋白 ( TP)量以 A组最高 , C,

D, B , E组分别比对照组降低 6119% , 13162% ,

17113%和 40177% , E组与 A, C, D组差异极显著

( P < 0101) , E组与 B组差异显著 ( P < 0. 05)。

白蛋白 (ALB)以 A组最高 , C, D, B, E组分别比

对照组降低 3115% , 12129% , 14185%和 26166% , E组

与 A, C组差异极显著 (P < 0101) , E组与 B,D组差异

显著 (P <0105) ,A组与 B组差异显著 (P <0105)。

球蛋白 ( GLOB )以 A组最高 , C, D , B , E组分

别比 对 照 组 低 2128% , 14163% , 18186% 和

49119% , E组与 A, C组差异极显著 ( P < 0101) , E

组与 D , B组差异显著 ( P < 0105)。

球 /白比 (A /G)以 E组最高 , E, B , D组分别比

对照组提高 42186% , 9109%和 5119% , C组则比

对照组降低 2160% , E组与 C组差异极显著 ( P <

0101) , E组与 A, B, C, D组差异显著 ( P < 0105)。

尿素氮 (BUNC)以对照组最高 , E, C, B , D试验

组较对照组降低 8133% , 13189% , 19144%和

47122% , D组与对照组差异显著 ( P < 0105)。

免疫球蛋白 ( IgG)以 A组最高 , E, D , B , C组

分别比对照组低 12182% , 28121% , 48172%和

52156% , C组与 A, E组差异显著 ( P < 0105) ,其余

试验组与对照组差异不显著 ( P > 0105)。

2. 2　大麻籽粕对狄高肉鸡免疫器官重及免疫器官

指数的影响

胸腺重量以 B组最高 (见表 4) , E, C, D试验

组分别比对照组低 3178% , 5142%和 6118% ,试验

组与对照组差异不显著 ( P > 0105)。
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表 4　大麻籽粕对狄高肉鸡免疫器官重量及免疫器官指数的影响

Tab. 4　The effect of hemp seed meal on weight and relative weight of immune O rgan of Tegel broilers

指标 index A B C D E

胸腺重 / g
weight of thymus gland

7. 93 ±2. 43 8. 03 ±2. 65 7. 5 ±2. 00 7. 44 ±3. 22 7. 63 ±2. 46

胸腺指数 (110×10 - 4 )
relative of thymus gland weight

37. 00 ±12. 21 39. 13 ±13. 78 36. 57 ±7. 04 34. 39 ±11. 15 36. 95 ±12. 92

法氏囊重 / g
weight of bursa of Fabricius

1. 08±0. 16Bb 1. 86 ±0. 41Aa 1. 23 ±0. 12ABab 1. 40 ±0. 46ABab 1. 18 ±0. 29ABb

法氏囊指数 (110 ×10 - 4 )
relative of bursa of Fabricius weight

5. 05 ±0. 59b 8. 93 ±2. 53a 6. 55 ±1. 06ab 6. 88 ±2. 60ab 5. 70±1. 50b

脾脏重 / g
weight of sp leen

5. 31 ±1. 20 5. 51 ±1. 99 6. 23 ±2. 60 5. 35 ±1. 38 5. 40 ±1. 60

脾脏指数 (110×10 - 4 )
relative of sp leen weight

25. 58 ±6. 71 26. 56 ±9. 06 29. 52 ±9. 69 26. 6 ±9. 00 25. 79 ±8. 40

　　注 :同列肩标大写字母不同者 ,差异极显著 ( P < 0101) ,小写字母不同者 ,差异显著 ( P < 0105) ,相同字母或未标注者差

异不显著 ( P > 0105)。

Note: different cap ital letters in the same row denote most significant difference ( P < 0101) , different lower cases denote signif2
icant difference ( P < 0105) and the same letters or unmarked member denotes non2significant difference.

　　胸腺指数以 B组最高 ,比对照组高 5176% , E,

C, D组分别比对照组低 0114% , 1116%和 7105% ,

但各组间差异不显著 ( P > 0105)。

法氏囊重量以 B组最高 , E, C, D, B试验组分

别比 对 照 组 高 9126% , 13189% , 29163% 和

72122% , B组与 A组差异极显著 ( P < 0101) ,与 E

组差异显著 ( P < 0105)。

法氏囊指数以 B组为最高 , B , C, D, E试验组

分别比对照组高 76183% , 29170% , 36124% ,

12187% , B组与 E, A组差异显著 ( P < 0105)。

脾脏重量以 C组最高 , D , E, B , C组分别比对

照组高 0175% , 1169% , 3177%和 17133% ,各组间

差异不显著 ( P > 0105)。

脾脏指数以 C组最高 , E, B , D , C试验组分别

比对照组高 0182% , 3183% , 3199% , 15140% ,各

组间差异不显著 ( P > 0105)。

3　讨论

(1)本试验中总蛋白量、白蛋白量、球蛋白量

以对照组最高 ,但试验组中除 E组外 ,其余各组与

对照组没有差异 ,免疫球蛋白以对照组最高 ,但除

C组与对照组差异显著 ( P < 0105)外 ,其它试验组

与对照组差异不显著 , C组指标的降低可能是其疾

病所致 ;从血清中总蛋白含量、球蛋白含量、白蛋白

含量和白 /球几个指标看 , E组的添加量对狄高肉

鸡的理化指标影响较大 ,可能随着大麻籽粕的添加

量的增加 ,对狄高肉鸡的免疫能力有不利影响 ,其

原理尚待进一步研究 ;在肉鸡日粮中按照 0～14日

龄 115%～610% , 15～35日龄 210%～810% , 36

～56日龄 310%～910%的比例添加大麻籽粕部分

替代豆粕不会对其血清免疫性能产生不利影响 ,可

认为是安全剂量。

(2)血清尿素氮含量下降说明蛋白质分解代

谢下降 ,氮的潴留时间延长 ,与肌肉蛋白质累积增

加、蛋白合成过程的加速和分解代谢的下降有

关 [ 5 ]
,MALMOLF等 (1988)也认为血清尿素氮浓度

可以较准确地反映动物体内蛋白质代谢和氨基酸

之间的平衡状况 ,氨基酸平衡良好时 ,血清尿素氮

浓度下降 ,血清尿素氮浓度越低则表明氮的利用效

率越高 [ 6 ]。本试验中试验组血清中的尿素氮均比

对照组低 ,且 A组与 D组差异显著 ( P < 0105) ,可

能是鸡体内的蛋白质合成代谢速度随着日粮中蛋

白质水平逐步降低而提高且大于分解速度 ,试验结

果表明 ,添加大麻籽粕替换豆粕有利于抑制试鸡蛋

白质分解 ,减少氨的生成 ,机体对氮的利用效率提

高 ,增加机体蛋白质沉积 , 0～14日龄添加 415% ,

15～35日龄 610% , 36～56日龄 7. 0%的大麻籽粕

部分替代豆粕可能是最佳剂量。

(下转第 126页 )
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(3)胸腺、脾脏和法氏囊是禽类的主要免疫器

官 ,其免疫能力从根本上决定了禽类全身的免疫水

平 ,其中胸腺是鸡的一级淋巴样器官 [ 7 ] ,参与机体

的非特异性免疫功能 ,对细胞免疫及体液免疫也有

重要调节作用 [ 4 ]。在本试验中 ,胸腺重量、胸腺指

数除 B组外 ,试验组都稍低于对照组 ,但各组间差

异不显著 ( P > 0105 ) ,说明在本试验的添加剂量

下 ,大麻籽粕对胸腺具有的机体免疫功能的作用未

产生显著影响 ;法氏囊是抗体生成系统的细胞成长

和分化的部位 ,是淋巴干细胞成熟为 B淋巴细胞

的场所 [ 7 ]。其重量增加可促进 B细胞的诱导分化

和成熟 ,促进机体的体液免疫 [ 4 ]。试验中 ,法氏囊

重量试验组均比对照组高 ,且 B组极显著高于对

照组 ( P < 0101) ,显著高于 E组 ( P < 0105 ) ,说明

在 B组的添加剂量下 ,可刺激机体的免疫应答反

应 ,促进 B细胞的诱导分化和成熟 ,促进机体的体

液免疫 ,但其机理有待进一步研究。

(4)脾脏的重量增加对机体细胞免疫过程中

致敏 T细胞的产生和抗体的形成都有促进作用 ,

并能增强巨噬细胞的吞噬作用 [ 4 ]。在本试验中 ,

脾脏重量和脾脏指数试验组均比对照组高 ,但各组

间差异不显著 ( P > 0105) ,说明添加大麻籽粕部分

替代豆粕对脾脏重量和脾脏指数没有影响。
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