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　　试验通过对优质豆粕和普通豆粕的代谢能、能量

代谢率、蛋白质代谢率及肉鸡性别对同一豆粕和不同

豆粕影响的比较 ,为优质豆粕用于肉仔鸡饲料做一理

论参考。

1　材料与方法

1. 1　试验材料

优质豆粕来自美国 ,粗蛋白含量为 52. 5% ;普通

豆粕粗蛋白含量为 48. 9%。

1. 2　试验地点

试验在中国农业科学院饲料所南口基地完成 ,样

品分析在饲料所中心实验室完成。

1. 3　试验设计与试验动物

采用单因子随机区组设计 ,包括 2种豆粕 (优质

蛋白豆粕和普通豆粕 ) ,共 2个处理 ,每个处理 5个重

复 ,每个重复 4只肉仔鸡 ,共 40只肉仔鸡。精心选择

体重均匀、采食正常、身体健康、无怪癖、强饲后无不

良反应的 50日龄肉仔鸡 40只 (公母各半 ) ,按个体

称重 ,随机分成 10组 ,每组包括公鸡 2只 和母鸡 2

只 ,使 10组之间的体重差异不显著 ( P > 0. 05)。然

后把 10组鸡随机分成 2个处理 ,处理间的体重差异

不显著 ( P > 0. 05)。

1. 4　饲养管理

试验鸡采用常规饲养 , 2层立体笼饲养 ,不同处理各

重复的鸡均匀分布于鸡舍内 ,使不同处理鸡的饲养环境

差别较小。试验期内舍温为 25～27 ℃;相对湿度为

40%～50%;光照时间为 16 h,白天自然光照 ,晚上补光 ,

光照强度为 3 W /m
2
;自由饮水 ,禁食沙砾。

1. 5　测定程序

1. 5. 1　试验鸡的准备　在试验开始前 7 d挑选出符

合试验要求的 40只鸡 ,称量体重并分组 ,随机分配到

试验舍内。在其尾部系一集粪袋收集粪便。使其适

应环境和减少试验期的应激。

1. 5. 2　禁食　试验开始前鸡只准确禁食 48 h,自由

饮水。

1. 5. 3　强饲 　禁食结束后 , 2个处理组的鸡分别准

确强饲优质豆粕和普通豆粕 50. 0 g/只 (豆粕 30 g和

葡萄糖 20 g组成 ) ,并及时按个体记录强饲结束时

间。强饲时 ,注意动作轻缓 ,防止鸡只受伤。

1. 5. 4　排泄物的收集和处理　强饲结束后 ,准确收集每

个试验鸡 48 h内的排泄物。前 24 h每 4 h收粪尿 1次 ,

后 24 h每 6 h收粪尿 1次。收集后按每 100 g鲜粪加

10%盐酸 10 mL,避免粪中氨氮损失。并将粪尿立即保

存于 4 ℃以下冰箱。收粪 48 h后 ,在 60～65 ℃下烘干

至恒重 ,置室温下回潮 24 h,称重 ,记录每个试验鸡每次

收集的风干排泄物重 ,混合均匀 ,粉碎 ,过 60目筛装瓶 ,

并测定水分 ,封存待分析。然后继续按重复组收集 48 h

内的排泄物 ,其他步骤同上。

1. 6　豆粕及排泄物的营养成分分析

1. 6. 1　分析指标 　2种豆粕的常规营养成分和能

量 ,粪便的干物质、粗蛋白、能量。

1. 6. 2　分析方法　干物质分析依据《中华人民共和

国标准 GB6435 - 86》;能量用美国 Parr公司生产的

4250型自动热量计测定 ;蛋白质用凯氏定氮仪测定。

1. 7　数据计算

以重复为单位 ,计算豆粕的表观代谢能 (AME)、

氮校正表观代谢能 (AMEn)、真代谢能 ( TME)和氮校

正真代谢能 ( TMEn) ,都以干物质为基础。计算粗蛋

白消化率。

2　结果与讨论

2. 1　优质豆粕和普通豆粕的代谢能比较 (见表 1)

表 1　优质豆粕和普通豆粕的代谢能比较　MJ·kg- 1

项目 优质豆粕 普通豆粕

总能 ( GE) 17. 68 17. 72

AME 9. 39 ±0. 26 9. 32 ±0. 31

AMEn 9. 50 ±0. 25 9. 38 ±0. 27

TME 12. 18 ±0. 27 11. 86 ±0. 29

TMEn 12. 29 ±0. 26 11. 97 ±0. 27
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2. 2　优质豆粕和普通豆粕的能量代谢率 (见表 2)

表 2　优质豆粕和普通豆粕的能量代谢率比较　%

项目 优质豆粕 普通豆粕

能量的表观代谢率 /% 47. 48 ±1. 30 47. 76 ±1. 60

氮校正能量的表观代谢率 /% 46. 91 ±1. 35 47. 33 ±1. 74

能量的真代谢率 /% 61. 58 ±1. 34 60. 78 ±1. 48

氮校正能量的真代谢率 /% 59. 80 ±1. 30 58. 85 ±1. 38

2. 3　优质豆粕和普通豆粕的蛋白质代谢率 (见表 3)

表 3　优质豆粕和普通豆粕的蛋白质代谢率比较

项目 优质豆粕 普通豆粕

蛋白的表观代谢量 / g - 0. 61 ±0. 09 - 0. 61 ±0. 17

蛋白质的的表观代谢率 /% - 14. 47 ±2. 11 - 15. 50 ±4. 43

蛋白质的真代谢量 / g 1. 91 ±0. 11 1. 71 ±0. 14

蛋白的真代谢率 /% 45. 62 ±2. 62 43. 55 ±3. 67

　　注 :负值代表负氮平衡。

2. 4　性别对肉鸡代谢能的影响

2. 4. 1　不同豆粕对肉鸡代谢能和代谢率的影响　见

表 4、表 5。

表 4　不同豆粕对肉鸡代谢能的影响　　MJ·kg- 1

项目 性别 优质豆粕 普通豆粕

AME 公 8. 86 ±0. 31 9. 18 ±0. 28

母 10. 14 ±0. 27 9. 58 ±0. 48

AMEn 公 8. 74 ±0. 33 9. 15 ±0. 38

母 10. 04 ±0. 28 9. 49 ±0. 51

TME 公 11. 53 ±0. 30 11. 75 ±0. 30

母 12. 82 ±0. 34 11. 97 ±0. 51

TMEn 公 11. 66 ±0. 29 11. 89 ±0. 27

母 12. 92 ±0. 33 12. 06 ±0. 48

表 5　不同豆粕对肉鸡代谢率的影响

项目 性别 优质豆粕 普通豆粕

能量的表观代谢率 /% 公 44. 18 ±1. 65 46. 86 ±1. 94

母 50. 78 ±1. 42 48. 65 ±2. 01

氮校正能量的表观代谢率 /% 公 43. 56 ±1. 73 46. 31 ±2. 18

母 50. 26 ±1. 49 48. 35 ±2. 79

能量的真代谢率 /% 公 58. 32 ±1. 53 60. 22 ±1. 54

母 64. 83 ±1. 70 61. 35 ±2. 61

氮校正能量的真代谢率 /% 公 56. 54 ±1. 47 58. 30 ±1. 42

母 63. 06 ±1. 61 59. 39 ±2. 45

　　注 :负值代表负氮平衡。

表 4和表 5结果表明 ,不同豆粕对肉鸡 AME 、

AMEn、TME、 TMEn的影响均无显著差异 ( P >

0. 05)。但对于公鸡 ,普通豆粕的各项指标均高于优

质豆粕 ;对于母鸡 ,优质豆粕的各项指标均高于普通

豆粕。

2. 4. 2　不同豆粕对肉鸡蛋白代谢率的影响 　见表

6。

表 6　不同豆粕对肉鸡蛋白代谢率的影响

项目 性别 优质豆粕 普通豆粕

蛋白表观代谢量 / g 公 - 0. 67±0. 10 - 0. 74±0. 29

母 - 0. 55±0. 15 - 0. 48±0. 20

蛋白表观代谢率 / % 公 - 15. 85±2. 44 - 18. 88±7. 43

母 - 13. 08±3. 53 - 18. 88±7. 43

蛋白的真代谢量 / g 公 1. 92±0. 14 1. 68±0. 20

母 1. 91±0. 18 1. 73±0. 22

蛋白的真代谢率 / % 公 45. 68±3. 36 42. 94±5. 05

母 45. 57±4. 20 44. 16±5. 60

　　　　注 :负值代表负氮平衡。

由表 6可知 ,不论对公鸡还是母鸡 ,优质豆粕的

蛋白真代谢量和蛋白的真代谢率均高于普通豆粕 ,但

差异不显著 ( P > 0. 05)。

2. 4. 3　同一豆粕对肉鸡代谢能和代谢率的影响　由

表 4和表 5分析可知 ,饲喂优质高蛋白豆粕的肉鸡 ,

AME、AMEn、TME、TMEn的表观代谢率、校正能量

的表观代谢率、能量的真代谢率、氮校正能量的真代

谢率母鸡显著高于公鸡 ( P < 0. 05)。饲喂普通豆粕

的肉鸡 , AME、AMEn、TME、TMEn的表观代谢率、校

正能量的表观代谢率、能量的真代谢率、氮校正能量

的真代谢率在公母之间差异不显著 ( P > 0. 05) ,但母

鸡略高于公鸡。

2. 4. 4　同一豆粕对肉鸡蛋白代谢率的影响　由表 6

分析可知 ,饲喂同一豆粕的公母鸡之间在蛋白表观代

谢率、蛋白真代谢率无明显差异 ( P > 0. 05)。

3　结论
( 1 ) 优 质 豆 粕 和 普 通 豆 粕 GE 分 别 为

17. 68 MJ /kg和 17. 72 MJ /kg。
(2)优质豆粕与普通豆粕的 AME、AMEn、TME、

TMEn值接近 ,在能量利用上无显著差异 ( P > 0. 05) ,

但优质豆粕在这些指标上具有优势。
(3)饲喂优质豆粕肉鸡的能量表观代谢率、校正

能量的表观代谢率、能量的真谢率、氮校正能量的真

代谢率均高于普通豆粕 ,但差异不显著 ( P > 0. 05) ;

饲喂优质豆粕肉鸡的蛋白代谢率高于普通豆粕 ,但也

无明显差异 ( P > 0. 05) ;同一性别下不同豆粕对肉鸡

AME、AMEn、TME、TMEn的表观代谢率、校正能量

的表观代谢率、能量的真代谢率、氮校正能量的真代

谢率均无显著差异 ( P > 0. 05)。但对于公鸡 ,普通豆

粕这些指标均高于优质豆粕 ;对于母鸡 ,优质豆粕这

些指标均高于普通豆粕。在能量方面 ,肉鸡性别对优

质豆粕影响显著 ( P < 0. 05) ,但肉鸡性别对普通豆粕

无显著差异 ( P > 0. 05)。
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