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摘要 : 选用 1日龄艾维茵肉鸡 100羽 , 随机分成 2组 , 试验组在基础日粮中添加伊普异黄酮 5 mg/kg。试验开始 3周后宰杀 40羽 , 6周后宰杀剩

余的 60羽 , 研究伊普异黄酮对不同生长阶段肉鸡生长性能的影响。结果显示 , 添喂伊普异黄酮分别使生长前期公鸡和母鸡增重提高 2121%、

0195% , 血清尿酸含量降低 27106% ( P < 0105)、1106% , 血清 T3水平升高 1214%、9167% , 血清 FT3水平升高 56151% ( P < 0105)、7106% ;

使整个生长期公鸡和母鸡增重提高 10173% ( P < 0105)、5186% , 血清尿酸含量降低 35111% ( P < 0105)、14163% , 血清 T3水平升高 42156%

( P < 0105)、73124% ( P < 0105) , 血清 FT3水平升高 126156% ( P < 0101)、85188% ( P < 0105) , 同时血清碱性磷酸酶活性明显升高 , 血清钙、

总胆固醇、甘油三酯含量均明显降低。
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Abstract: 100 broilers of 12day2old were random ized into 2 treatments: basal diet, basal diet p lus 5 mg/kg ip riflavone. 40 of them were

slaughtered in 3 weeks of age, and the others were slaughtered in 6 weeks. In cockerel chicken and female chicken, the results showed that

ip riflavone could increase the body weight gain by 2121% and 0195% , decrease the serum uric acid content by 27106% and 1106% , in2
crease serum T3 level by 1214% and 9167% , and increase serum FT3 level by 56151% and 7106%. To rooster and hen in the whole growth

period, the results showed that ip riflavone could increase the body weight gain by 10173% and 5186% , decrease serum uric acid by 35111%

and 14163% , increase serum T3 level by 42156% and 73124% , and increase serum FT3 level by 126156% and 85188% , respectively.

Meanwhile, ip riflavone could increase the activity of serum alkaline phosphatase and decrease the concentration of serum calcium, serum total

cholesterol and triglycerides.
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　　随着生活水平的提高 , 人们对于肉类产品的需求日益增

加。各种生物活性物质被添加到饲料中以促进动物生长 , 改善

肉品质量 , 提高饲料转化率。异黄酮植物雌激素大豆黄酮便是

其中的一类 , 其在结构上类似于 17β2雌二醇 , 具有弱的雌激

素样活性。本实验室以往的研究表明 [ 1 ] , 大豆黄酮可作为生

理调节剂作用于动物的下丘脑 2垂体 2生长轴 , 发挥促进动物生

长的作用。但是 , 大豆黄酮的促生长作用却具有明显的性别差

异 , 从而限制了其在生产中的应用 [ 2 ]。伊普异黄酮 ( Ip rifla2

vone, IP, 72异丙氧基异黄酮 ) 与大豆黄酮有相似的苯环结
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构 , 是一种人工合成的异黄酮植物雌激素 [ 3 ]。它具有促进成

骨细胞增殖、抑制成熟破骨细胞募集、增加骨密度、促进胶原

合成和基质分化等作用 [ 4 ] , 在匈牙利、日本、意大利等国家

已作为一种新型的抗骨质疏松症药物上市。

目前对于伊普异黄酮在预防和治疗骨质疏松方面的研究进

行得比较广泛 , 而其作为一种与具有大豆黄酮相似分子结构的

异黄酮衍生物 , 是否对动物的生长也有一定的作用 , 迄今仍不

是很清楚。近来有研究表明 , 日粮添喂伊普异黄酮可促进去势

仔猪增重和有关内分泌的变化 [ 5 ]。本文旨在从神经内分泌调

控的角度 , 探索和研究伊普异黄酮对肉鸡生长的影响 , 为其在

畜牧生产应用中提供一定的理论依据。
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1　材料和方法

111　试验动物

1日龄商品代艾维茵超级 2 000肉鸡 , 公母比例为 1∶1, 由

南通正大有限公司提供。

112　饲料营养指标及添加药物

0～3周龄饲料产品成分保证值 ( % ) : 粗蛋白≥1710, 粗

纤维≤610, 粗灰分 ≤910, 钙 016～114, 总磷 ≥015, 盐分

为 0115。

4～6周龄饲料产品成分保证值 ( % ) : 粗蛋白≥1615, 粗

纤维≤610, 粗灰分 ≤810, 钙 016～115, 总磷 ≥015, 盐分

为 013。

伊普异黄酮由本实验室提供。

113　饲养管理

100羽 1日龄艾维茵肉鸡 , 预饲 5 d后 , 称初始体重 , 编

号 , 按初始体重随机分为 2组 , 对照组饲喂基础日粮 , 试验组

在基础日粮中添加伊普异黄酮 ( IP) 5 mg/kg。每组 50只 ,

3个重复 , 每个重复 16只 , 公母混养。平地散养 , 前 3 d采用

24 h光照 , 以后采用自然光照 , 自由采食和饮水。每天记录采

食量 , 每周记录禁食 8 h的活体重。试验期间进行常规免疫。

第一部分试验为期 3周 , 试验结束后 , 随机抽取 40羽宰杀 ;

第二部分试验为期 6周 , 结束后宰杀剩余的 60羽。

114　样品的采集与测定

试验结束时 , 急性宰杀。取血液经离心后保留血清 ,

- 20 ℃保存。

血清尿酸、碱性磷酸酶、钙 : 采用试剂盒测定 , 药盒由南

京建成生物技术研究所提供。

血清总胆固醇测定 : 采用试剂盒测定 , 药盒由上海荣盛生

物技术有限公司提供。

血清甘油三酯测定 : 采用试剂盒测定 , 药盒由浙江东瓯生

物工程有限公司提供。

血清睾酮、促甲状腺激素 ( TSH) 测定 : 采用 R IA法 , 药

盒由北京北方生物技术研究所提供。

血清甲状腺素 ( T4 )、三碘甲状腺原氨酸 ( T3 )、游离甲

状腺素 ( FT4 )、游离三碘甲状腺原氨酸 ( FT3 ) 测定 : 采用

R IA法 , 药盒由上海生物制品研究所提供。

115　数据处理

数据均以 “平均值 ±标准误 ”表示 , 统计学处理采用

SPSS和 EXCEL统计软件 , 并进行 Duncan检验 , P < 0105表示

差异显著 , P < 0101表示差异极显著。

2　结果与分析

211　日粮中添加伊普异黄酮对不同生长阶段肉鸡生长性能的

影响

从表 1可以看出 , 添喂伊普异黄酮后 , 生长前期公鸡和母

鸡的日增重与对照组相比均有所升高 , 但无显著性变化 , 日采

食量也无显著性变化 ; 从整个生长期来看 , 伊普异黄酮能够显

著提高公鸡的日增重达 10196% ( P < 0105) , 母鸡的日增重也

有升高的趋势 , 但不显著。日采食量也略微增加。

表 1　日粮中添加伊普异黄酮对不同生长阶段肉鸡日增重、日采食量的影响

日龄 组别 始重 / g 末重 / g 日增重 / g 日采食量 / g

6～27
对照组公鸡 9119 ±216 73514 ±1914 3016 ±019

3316 ±219
对照组母鸡 9313 ±315 71616 ±2119 2917 ±110

( n = 10)
IP组公鸡 9514 ±311 75310 ±1918 3113 ±019

3318 ±217
IP组母鸡 9413 ±212 72313 ±2817 2919 ±114

6～48
对照组公鸡 9318 ±118 162612 ±4619b 3615 ±110b

5512 ±419
对照组母鸡 9315 ±119 157610 ±3616 3513 ±017

( n = 15)
IP组公鸡 9511 ±215 179119 ±5013a 4015 ±111a

5618 ±511
IP组母鸡 9315 ±212 166218 ±3010 3714 ±019

　　　　　　　　　注 : 肩标小写字母不同者 , 表示差异显著 ( P < 0105)。下同。

212　日粮中添加伊普异黄酮对不同生长阶段肉鸡血清激素水

平的影响

如表 2所示 , 添喂伊普异黄酮后 , 生长前期公鸡和母鸡血

清中 T3、FT3、TSH水平均有升高的趋势 , 其中公鸡血清 FT3

含量升高 56136% ( P < 0105) , 而 T4、FT4水平则略有下降 ;

从整个生长期来看 , 伊普异黄酮能分别显著提高公鸡血清 T3、

FT3的含量达 43101% ( P < 0105) 和 127127% ( P < 0101 ) ,

提高母鸡血清 T3、 FT3 的含量达 71174% ( P < 0105 ) 和

85188% ( P < 0105) , 公鸡和母鸡血清中 TSH含量也有上升的

趋势 , T4、FT4水平略有下降。同时 , 在所有待检血清中 , 未

能检测到睾酮。

213　日粮中添加伊普异黄酮对不同生长阶段肉鸡血清中某些

代谢物含量的影响

由表 3可以看出 , 添喂伊普异黄酮后 , 生长前期公鸡血清

中尿酸含量显著降低 27106% ( P < 0105) , 母鸡血清尿酸含量

无明显变化 ; 从整个生长期来看 , 伊普异黄酮能显著降低公鸡

血清尿酸含量达 34183% ( P < 0105) , 母鸡血清尿酸含量呈下

降趋势 , 但不显著。
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表 2　日粮中添加伊普异黄酮对不同生长阶段肉鸡血清激素水平的影响

日龄 组别 T3 ng/mL T4 ng/mL FT3 ng/dL FT4 ng/dL TSHμU /mL

6～27
对照组公鸡 1156 ±0111 18135 ±1173 1110 ±0111b 0127 ±0102 0188 ±0107

对照组母鸡 1128 ±0111 20150 ±1150 0165 ±0111 0129 ±0102 0193 ±0106

( n = 10)
IP组公鸡 1175 ±0113 16114 ±0164 1172 ±0113a 0124 ±0101 0192 ±0104

IP组母鸡 1141 ±0107 19108 ±0158 0170 ±0104 0127 ±0101 0198 ±0102

6～48
对照组公鸡 0193 ±0108b 14197 ±0167 0133 ±0104B 0128 ±0103 1115 ±0106

对照组母鸡 0146 ±0102b 18122 ±1132 0130 ±0103b 0133 ±0102 1109 ±0108

( n = 15)
IP组公鸡 1133 ±0107a 15131 ±0171 0175 ±0106A 0124 ±0101 1123 ±0106

IP组母鸡 0179 ±0101a 17101 ±0193 0157 ±0104a 0129 ±0101 1118 ±0105

　　　注 : 肩标大写字母不同者 , 表示差异极显著 ( P < 0101)。下同。

表 3　日粮中添加伊普异黄酮对不同生长阶段肉鸡血清尿酸含量的影响 mg/L

日龄 对照组公鸡 IP组公鸡 对照组母鸡 IP组母鸡

6～27 ( n = 10) 1912 ±412a 1410 ±415b 1213 ±119 1211 ±119

6～48 ( n = 15) 1718 ±415a 1116 ±317b 1111 ±314 9151 ±216

　　如表 4所示 , 从整个生长期来看 , 添喂伊普异黄酮后 , 公

鸡和母鸡血清中碱性磷酸酶活性显著升高 29190% ( P < 0101)

和 14176% ( P < 0105) ; 血清钙含量显著降低 17135% ( P <

0101) 和 11168% ( P < 0105) ; 血清总胆固醇含量显著降低

18146% ( P < 0105) 和 16187% ( P < 0105) ; 血清甘油三酯含

量较对照组下降了 15138% ( P > 0105 ) 和 18126% ( P >

0105)。

表 4　日粮中添加伊普异黄酮对整个生长期肉鸡血清某些代谢物含量的影响 ( n = 15 )

组别 碱性磷酸酶 /金氏单位 钙 /mol·L - 1 总胆固醇 /mg·dL - 1 甘油三酯 /mmol·L - 1

对照组公鸡 54618 ±1810B 2153 ±0115A 4192 ±0122a 0136 ±0102

对照组母鸡 52218 ±1616b 2128 ±0105a 4149 ±0120a 0136 ±0102

IP组公鸡 71012 ±1410A 2109 ±0106B 4102 ±0119b 0131 ±0102

IP组母鸡 60010 ±1919a 2101 ±0108b 3174 ±0116b 0129 ±0102

3　讨论

有资料表明 , 促甲状腺释放激素是禽类垂体生长激素

( GH) 释放的主要刺激因子 [ 6 ] , 甲状腺激素在促进禽类生长

方面与 GH具有协同作用 [ 7 ]。甲状腺激素主要包括甲状腺素

( T4 ) 和三碘甲状腺原氨酸 ( T3 )。血液中 T4含量约占 90% ,

T3的含量很少 , 但其活性比 T4高 5倍。循环血液中的 T3、T4

大部分以结合形式存在 , 而只有游离型的 T3 ( FT3 ) 和游离型

的 T4 ( FT4 ) 才能对靶细胞起作用 [ 8 ]。甲状腺激素的主要生理

功能是促进机体大多数组织的物质代谢、加强能量代谢 [ 9 ] ;

它还可促进肠道对葡萄糖的吸收 , 刺激肝糖元的合成 , 促进脂

肪组织和肌肉组织对葡萄糖的摄取和利用 [ 10 ]。

本试验结果显示 , 伊普异黄酮能够明显提高肉公鸡和肉母

鸡血清中 T3和 FT3的水平 , 血清 TSH的水平也有所升高 , 而

血清中 T4和 FT4的水平却有下降的趋势。推测这可能是由于

伊普异黄酮作用于下丘脑 2垂体 2甲状腺轴 , 促进了 TSH的分

泌 , 继而引起血液中甲状腺激素的升高 , 并促进了脱碘酶的活

性 , 使血清中的 T4、FT4向更具活性的 T3、FT3转化 , 从而影

响了肉鸡体内各种代谢水平。同时 , 伊普异黄酮还能够明显降

低公鸡和母鸡血清中尿酸的含量 , 表明蛋白质在机体内沉积的

加剧 , 促进了肉鸡的生长。提示伊普异黄酮对肉鸡的促生长作

用是通过调节机体内甲状腺激素水平、促进蛋白质在体内的沉

积来实现的 , 且无显著性别差异。

在本试验条件下 , 伊普异黄酮对生长前期 ( 6～27日龄 )

公鸡和母鸡增重并不明显 , 不过血清甲状腺激素水平和尿酸含

量有所变化 , 尤其是公雏血清 FT3水平的升高以及尿酸含量的

降低均达到显著水平 ( P < 0105) , 表明该阶段肉鸡生长尚未

到达高峰期。而 6～48日龄肉鸡的增重、血清甲状腺激素和尿

酸水平均较 6～27日龄有更明显的变化 , 提示伊普异黄酮对于

肉鸡的促生长作用主要是在生长后期实现的。

根据本实验室以前的结论 , 异黄酮植物雌激素大豆黄酮对

雄性动物的促生长作用主要是由于提高了血清中睾酮的含

量 [ 2, 11 ]。而在本试验条件下并未检测到血清中的睾酮 , 推测可

能是本试验两个阶段的肉鸡在宰杀时尚未达到真正的体成熟 ,

血清中睾酮含量太低 , 超出了试剂盒的检测范围 ( 011～

20 ng/mL, 灵敏度 0102 ng/mL )。然而 , 在屠宰试验中发现 ,

伊普异黄酮组鸡冠的相对重量均较对照组有所增加 , 提示其体

内的睾酮含量较对照组有一定程度的增加。推测在本试验条件

下 , 睾酮浓度的变化可能并不是伊普异黄酮对肉公鸡促生长作

用的主要介导因素。
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再谈特禽鸟禽流感的发展现状与
我国的防控思路

张振兴 , 李玉峰 , 蒋文明
(南京农业大学动物医学院 , 江苏 南京　210095)

摘要 : 介绍了近年来 A I与 A IV的变化 , 以及对 A I与 A IV的重新认识 , 特别是对哺乳动物的易感性与在人群中的流行。同时对特种禽鸟禽流感作

了新的概述 , 至今已证实约有 50种以上特种禽鸟感染 A IV, 并出现大批驯养的、观赏的、野生的禽鸟发病死亡。最后 , 对我国动物禽流感的综合

防控提出了一些新的思路。

关键词 : 特种禽鸟类 ; 动物禽流感 ; 生态环境 ; 生物安全 ; 灭活疫苗
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　　禽流行性感冒又称为禽流感 (Avian influenza, A1 ) 是

O IE规定的 A类传染病。禽流感自 1878年由 Pemoncito在意大

利首次发现并在 1955年由 Schafer证明其病原是 A型流感病毒

以来 , 随着时代的进步、经济全球化、贸易交流频繁和生态环

境的日益恶化 , 生物安全特别是养殖业的生物安全失控和野生

禽鸟迁徙地的不断变换等原因 , 促使禽流感病毒 (Avian influ2
enza V irus, A IV) 及 A I发生了许多变化 , 诸如病原学上的结

构、变异性、重组、致病性 ; 流行学上的易感动物谱、传播途

径、流行方式等。目前看来 , A I成为全球性人兽共患病的潜
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在危险已显现出来。据此 , 不得不迫使我们对其进行重新认识

并调整防控措施 , 保障人类健康。

1　禽流感的新变化

111　病毒变异的多样性

试验研究与实践都证明 A IV不仅亚型复杂变异 , 而且病

毒的致病力也多种多样。即使同一亚型株对不同禽类的致病力

也不同 ; 同一分离株对不同禽类也有不同的致病力 ; 同一亚型

不同分离株对同一禽类的致病力也不一样 ; 同一亚型分离株对

同一种禽类的致病力也会随流行而增强 , 更何况 A IV在生物

安全失控、生态环境不稳定条件下会更趋于发生基因漂移、转

换、重组 , 导致变异频率增加的潜在危险。

　　此外 , 在骨代谢方面 , 伊普异黄酮可提高肉鸡血清中碱性

磷酸酶的活性 , 降低血清中钙含量 , 提示伊普异黄酮可刺激骨

形成、增加钙的沉积、加速骨组织的矿化过程 , 这与文献所报

道的伊普异黄酮在防治骨质疏松方面的作用相吻合 [ 4, 12 ]。这对

于肉鸡的生长过程是极其有利的 , 由于肉鸡生长速度较快 , 其

腿部骨骼的生长往往不能承受快速增加的体重 , 从而产生一系

列的腿病。日粮中添加伊普异黄酮后 , 骨骼的生长加快、相对

重量增加 , 有利于肉鸡的生长发育。在脂代谢方面 , 伊普异黄

酮能够降低肉鸡血清中总胆固醇和甘油三酯的含量 , 提示脂肪

在体内沉积的减少 , 这也有利于改善肉鸡的瘦肉率和胴体

质量。
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