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本试验对不同鸡舍内细菌气溶胶(主要包括

气载需氧菌和气载葡萄球菌)在夏秋冬三个季节

的变化情况进行采样调查，对鸡舍细菌气溶胶含

量情况进行定量评估，为鸡舍减少空气中病原微生

物含量，改进和提高鸡舍环境质量提供理论参考。

1材料与方法

1．1试验设计

分别在夏季、秋季和冬季对鸡场舍内细菌气

溶胶(主要包括气载需氧菌和气载葡萄球菌)含量

进行检测，观察其变化规律。检测的6个鸡舍(见

表1-3)均位于潍坊市郊，鸡场远离公路，无噪音污

染，饮用水为人用自来水。地面平养舍长60 m，宽

5 m，高3．5 1"11，通风条件较好，每隔一天进行一次粪

便清理；笼养舍长20 m，宽5 m，高3 m，自然通风，

每天进行一次粪便清理。

1．2细菌气溶胶的采样

分别于夏季、秋季和冬季进行采样，采用国际

标准ANDERSEN一6级空气微生物样品收集器，

收集器置于鸡舍中央，放置高度为1 m，空气流量

是28．31 min，以baird—park琼脂培养基为采样介

质，驱动时间根据不同卫生条件在1~5 min之间。

1．3样本的处理

采样后将部分血琼脂培养基置于恒温箱37℃

需氧培养48h，记录需氧活菌总数。

采集样本所有的阳性菌落经过“KOH反应”

试验鉴定其是革兰氏阴性菌还是革兰氏阳性菌。

革兰氏阳性菌再在Baird-park琼脂培养基上进行
一次纯分离培养，然后用API 20 E鉴定，统计葡萄

球菌与金黄色葡萄球菌的数量，并根据公式计算
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表1被调查的6个鸡舍情况(夏季取样)

表2被调查的6个鸡舍情况(秋季取样)

表3被调查的6个鸡舍情况(冬季取样l

出每立方米空气中葡萄球菌与金黄色葡萄球菌的

含量(cfu／m3)，最后将含200／6甘油的肉汤培养物保

存在一20℃冰箱中。

1．4统计分析

1．4．1数值统计方法

样品培养后计算细菌总数，因为空气中微

生物数据的非正态分布，气载细菌浓度采用了
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中间值表示，这种统计方法尤其适用于数量较

少且数值浮动较大的样品统计，同时用最大值

与最小值反映样品间数值的波动范围。中间值

计算公式：

如果n为奇数，眠=竿

如果n为偶数，尬=吾(孥+≥+1】
应用MICROSOFT EXCEL和DPS软件对几

个参数进行方差分析、多重比较相关|生和回归分析。

1．4．2细菌总数的确定

血琼脂平板培养后计算菌落数，经Andersen

校正表校正后根据以下公式计算每立方米空气中

得气载需氧活菌的含量：
n蛳3(空气)2瓦瓦Y而1×1 000

注：Q，为菌落数量矫正后的总和；t为采样时

间(rain)。

I．4．3 不同季节细菌含量的变化

对细菌含量取中间值进行比较，分析不同季节

鸡舍内气载需氧菌和气葡萄球菌含量的变化规律。

2结果与分析

2．1 不同季节的细茵气溶胶的浓度

夏季鸡舍内气载需氧菌浓度6．8×10~2．32x

103 cm／m3，葡萄球菌浓度3．6x 10~1．57x 103 c旬／m3，

金黄色葡萄球菌浓度6～4．34x 102 cfu／m3(见表4--6)。

表4夏季不同鸡场舍内细菌气溶胶的浓度

秋季鸡舍内气载需氧活菌浓度5．2x 10～2．35x

103 cfu／m3，葡萄球菌浓度9．4×1肛1．47x 103 c向／m3，

金黄色葡萄球菌浓度6-．．4．24x 102 cfu／m3(见表5)。

冬季鸡舍内气载需氧活菌浓度6．5x 1p2．47x

104 c如／m3，葡萄球菌浓度5．8×1肛1．76x 103 c如／m3，

金黄色葡萄球菌浓度p3．54x102 c凡／m3(见表6)。

表5秋季鸡场舍内细菌气溶胶的浓度

表6冬季鸡场合内细菌气溶胶的浓度

2．2 不同季节鸡场舍内气载需氧菌浓度的变化

鸡场舍内气载需氧菌的变化趋势是夏季>冬

季>秋季，最高浓度出现在夏季，最低浓度出现秋

季(见图1)。
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图1 不同季节鸡场合内气载需氧菌浓度的变化规律

2．3不同季节鸡舍内葡萄球菌浓度的变化

不同季节鸡舍内气载葡萄球菌的变化趋势是

夏季>秋季>冬季，最高浓度出现在夏季，最低浓度

出现在冬季(见图2)。
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图2不同季节鸡场舍内气载葡萄球菌浓度的变化规律

2．4不同季节气载金黄色葡萄球菌浓度的变化

不同季节鸡场舍内气载金黄色(下转第63页)
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本次分别测量所获球虫(第—代和第二代)孢子化卵

囊50个，其中第一代卵囊大小为(28．8—36．6)wmx

(20．弘30．o)斗m，平均为32．2“mx25．2灿m，卵形指

数为1．28；第二代卵囊大小为(27．51～36．68)斗m×

(20．96~31．44)I．Lm，平均为32．18 Ixmx 25．84 I．Lm，

卵形指数为1．25。从结果来看，两代球虫卵囊的

大小、形状指数与相关文献报道的结果基本一致’2】。

根据上述形态学观察结果，本次所分离的鸡球虫

卵囊初步鉴定为巨型艾美耳球虫(HF)株。

传统的球虫种类鉴别主要依赖于形态特征、

寄生部位、潜在期、孢子化时间和致病性等指标。

但球虫发育还受遗传和环境等因素的影响，故仅

依赖形态学观察结果，往往不易区别，尤其更难以

鉴别同种不同虫株的球虫。，弼一J『基因及ITS一2

基因是高度变异的，故ITS基因序列为球虫的虫

种鉴定提供了非常有价值的遗传标记bJ。本次试

验选用球虫ITS—J基因作为巨型艾美耳球虫种系

发育分析研究。Barta等H1对鸡球虫ITS一基因系统

发生进化树进行了构建，发现源于大西洋中部地

区的3株巨型艾美球虫较为相近，认为系统发生

进化关系分析可反映出在这些虫株中所发生的遗

传漂移。本试验将巨型艾美耳球虫HF株与国内

上海株、扬州株和国外的其它球虫ITS一，序列进

行系统发生进化树分析，结果显示巨型艾美耳球

虫HF株与北卡罗莱纳Ⅱ株(FJ230325)同源性最

高，可达98．7％，而与国内的上海株(JNll3578)和

扬州株(JN022590)的同源性分别为98．o％和

97．4％，这与陶建平等¨1报道的虫株间的亲缘关系

与分离株间的地理位置不尽一致的结论不同，其

原因需进一步探讨。
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(上接第60页)葡萄球菌的变化趋势是冬季>夏季>

秋季，最高浓度出现在冬季，最低浓度出现在秋季

(见图3)。
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图3不同季节鸡舍内气载金黄色葡萄球菌

浓度的变化规律

3讨论

本研究结果显示季节变化对舍内气溶胶的变

化会产生一定的影响，通过对夏季、秋季和冬季舍

内气载需氧菌的检测(见图1～3)表明，鸡场舍内气

载需氧菌的变化趋势是夏季>冬季>秋季，气载葡

萄球菌的变化趋势是夏季>秋季>冬季，气载金黄

色葡萄球菌的变化趋势是冬季>夏季>秋季。分析

其原因可能是夏季空气温度和湿度比较高，有利

于细菌的生长，夏季粪便和饲料如得不到及时清

理，其释放到空气中的病原菌也会增多。冬季采

用封闭式管理，通风不良导致温度湿度较大，也有

利于细菌的生长繁殖。由此可见，冬季应做好保

温与通风的管理工作，夏季是鸡舍内对环境中致

病菌进行重点防范的季节，应适当加强该季节舍

内消毒及空气传播疾病的预防工作。
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