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AOS一80空气净化机对

冬季鸡舍空气的净化作用
徐鑫1，徐桂云1，吴中红1，刘继军r，王占勋2

(1．中国农业大学动物科技学院，北京100193；2．北京誉华盛气候环境科技有限公司，北京100089)

摘要：在有窗或无窗密闭式鸡舍中，舍内产生的有毒有害气体、微生物和粉尘对鸡的健康与生产性能有很大的

影响。本研究选用AOS-80空气净化机，测定其对冬季蛋鸡舍空气的净化效果。选取尺寸、样式和饲养密度等完全

相同的2栋蛋鸡舍做对比试验，2栋鸡舍通风采用自动控制装置。在试验鸡舍的屋架上按米字形均匀安装6台净

化机，测定2栋鸡舍舍内有毒有害气体和空气细菌总数的浓度。结果表明：2栋鸡舍在适当通风条件下(使舍内温

度维持在(15±0．1)℃，对照鸡舍和试验鸡舍的空气细菌总数平均浓度分别为33．3 du／L和10．6 cfu／L(P<o．01)。

净化机使之降低68．2％；Nit3的平均浓度分别为1．71 111{；／m3和1．22 mg／m3(P<o．01)，净化机使之降低28．6％；H2s

的平均浓度分别为o．670 mg／m’和o．643 mg／m3(P<0．05)，净化机使之降低4．03％；蛋鸡平均周死亡率分别为

o．997％和o．607％(P<O．01)。净化机使之降低39．O％。本研究结果表明，舍内安装空气净化机能显著降低鸡舍空气

细菌总数和有毒有害气体浓度，降低蛋鸡死亡率。
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现代养禽业一般采用有窗式或无窗密闭式鸡

舍，舍饲笼养鸡是现代养禽生产中最常见的饲养工
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艺，鸡舍空气质量的好坏对鸡群的健康和生产力水

平十分重要，如果环境控制不当，会使舍内产生大量

的有毒有害气体、粉尘和有害微生物。目前，减少

鸡舍内有毒有害气体和有害微生物的方法主要是通

风f11。在寒冷的冬季，由于人们为了维持舍内温度而

减少通风，从而使舍内污染物的浓度严重超标，有毒
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Abstract：Since introduction of pure Hmousin breeds from France in 1974，the population of crossbred Limousin catde

has been developed into total inventory capacity of 120，000 head and an annual slaughter capacity of 50，000 head in

Pulandian prefacture of Liaoning province．The survey data showed that the body shape and size traits of the crossbred

Limousin COWS were much similar to their original species，and greatly better than Fuzhou yeNow cattle，because of a long—

term popularization of artificial insemination technology．However,due to a poor pedigree registration system，and a low
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Key words：crossbreeding；body size measurement；Pulandian；Limousin catde

中固耄牧袈是。
 万方数据



动掬生产·Animal Production

有害气体刺激鸡的呼吸道上皮黏膜细胞而使之病

变，病变的黏膜往往是有害微生物继发感染疫病的门

户【2】，细菌病毒会乘机大量的繁殖复制，通过血液的

流通传染给各个器官，使鸡群发生疫病【3】，从而影响

家禽的产蛋率以及个体增重速率，使死亡率上升，饲

料报酬降低。

现在已成功应用于鸡舍中的净化空气的方法有

臭氧杀菌、紫外线照射消毒和空间电场空气电净化

自动防疫技术【4】，但这些技术目前还不成熟，还没有

广泛应用于鸡舍中。目前，光催化氧化技术应用于

环境污染物的治理己成为环境科学研究的热点，以

TiO：为代表的光催化材料得到广泛的研究，这种技

术大多应用于室内空调上，用以净化室内的空气。

本研究对该室内净化设备进行改进，用以去除鸡舍

内的有毒有害气体和有害微生物，使并以期能广泛

应用于鸡舍。

1材料与方法

1．1 空气净化设备的研制及其净化原理设备厂

家根据本研究提供的鸡舍环境参数、空气净化要求

和设备改进建议研制了AOS一80空气净化机，该净

化机有效整合紫外线照射消毒、臭氧杀菌和光催化

氧化技术。

净化机内有一紫外灯，可发出254 nnl和185 nnl

2种波长的紫外线；风机盘管功率为40 W，最大通

风量1 058 m3／h；进风口有滤网，可阻挡较大尘埃及

悬浮物。其净化空气的原理：(1)利用紫外线消毒。

紫外灯产生的C波段紫外线(200—275 nlll)能被细

菌病毒等微生物中的核酸吸收，并在接收辐射后发

生突变，从而抑制DNA的复制而达到灭菌消毒作用

【5】。(2)利用臭氧杀菌。紫外灯产生的少量D波段紫

外线(100。200啪)，尤其是184．9 hill左右的紫外
线，照射空气后，使空气中的氧气分子(0：)发生分解

并重新聚合为臭氧分子(0，)【51。臭氧是一种强氧化

剂，它与细胞膜接触时，能破坏存在膜上的酶，使膜

的选择透过性变差，进而使细胞膜受损伤促使其死

亡；臭氧还可破坏微生物细胞内的遗传物质(DNA

和RNA)。(3)利用二氧化钛光催化技术。在波长小

于400 nn'l紫外线的照射下，TiO：的表面会发生光

催化反应，催化结果产生了大量的HO·、H20：和02-

等强氧化剂和负离子16]，这些物质非常活跃，有极强

的化学活性，极易破坏其他物质的化学键，它们一方

。中固耄牧袈恙
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面能有效的杀菌，另一方面能高效的降解环境中的

有害有机物(如HCHO)、氮氧化物(如NO)、含氮化

合物(如NH，)和含硫化合物(如H2s、SO：)等有害物

质，将其最终降解为C02、H20、S03、N2和HN03等无

害物质【7】。

1．2试验鸡舍本试验选用的是国家家禽测定中

心的2栋相同的鸡舍A和B做对比试验。鸡舍采用

2层半阶梯笼，3列4走道布置，采用2台1250型风

机纵向通风。鸡舍尺寸为长×宽X高=60×8 X 3．5

m3。试验鸡为白色来航鸡，每栋舍饲养6 000只。

将鸡舍A作为对照组，将鸡舍B作为试验组。

设计净化机大约每20 rain将鸡舍空气净化1次，因

此我们在试验鸡舍屋架上按米字形均匀安装6台净化

机，6台净化机全部工作时可净化舍内空气3．7次／ll。

1．3 测定项目及所使用的仪器设备

1．3．1 空气细菌总数 采用wL_II A型撞击发狭

缝式空气微生物检测仪，采样时间为0．5 rain，气流

量20 L／min，普通营养琼脂培养基37℃培养24 h

计数。

1．3．2有毒有害气体采用HL一200型便携式气体

检测仪测定氨气、硫化氢的浓度；采用TES一1370型

非色散式二氧化碳测试计测定二氧化碳的浓度。

1．3．3产蛋率和死亡率试验期内分别记录2栋

舍每天的产蛋数和死亡数，得出每天的产蛋率和死

亡率。

1．4试验设计

1．4．1 不通风的情况下确定净化机的净化效率

试验设计为对照鸡舍关风机；试验鸡舍关风机、开净

化机，同时测量2舍的空气质量(空气细菌总数、温

度、湿度和有毒有害气体)随时间的变化情况。每次平

行测3点(在中央走道上，距进风口的水平距离分别

为20、30 m和40 m，测量高度是距室内地面1 m)，做

3次平行试验(09：00、14：00和20：00)。求每点3次

的平均值，得出净化机的净化曲线，确定达到较好净

化效果所需要的时间。

1．4．2 在有适当通风的情况下确定净化机的净化

效果试验设计为控制通风系统，使试验鸡舍和对

照鸡舍的舍内温度保持在(15±0．1)℃，试验鸡舍开

启净化机，开启1 h(由1．4．1确定，开启l h后达到

较好的净化效果)后，2舍同时开始测量各种空气质

量指标(空气细菌总数、温度、湿度和有毒有害气

体)。在每栋鸡舍内沿中间两走道按米字形布点原
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则选择8个测量点，测量高度是距室内地面1 m，连

续测10 d，每天测3次(09：00、14：00和20：00)。求每

天2舍的平均值，确定净化机的净化效果。在此后2

个月的试验期内，考虑到白天气温较高，机械通风较

好，没有必要开净化机，我们将开启净化机的时间设

定为19：00到第2天08：00记录2舍每天的产蛋率

和死亡率。

1．5统计分析数据用SPSS 13．0软件进行方差分

析，以P<0．05为差异显著标志，以P<O．01为差异

极其显著标志。

2结果与分析

2．1 不通风时净化机的净化效率 由图1可以看

出，对照鸡舍中的空气细菌总数的保持在较高的浓

度，且1．5 h内浓度由53 C矗l／L增加到65 efu／L；试验

鸡舍在净化机开启后，空气细菌总数的浓度迅速下

降，运行后0．5 h后，浓度从54 Cfll／L减少到19 cfu／L。

而此时对照鸡舍空气细菌总数约为58 cfu／L，杀菌率

达到67．2％。试验鸡舍空气细菌总数显著低于对照

鸡舍(P<0．01)。由于鸡群不断产生细菌微生物，净

化机开启0．5 h后，空气细菌总数基本达到一个动

态的平衡。

由图2可以得出，对照鸡舍中的氨气保持在较高

的浓度，且1．5 h内浓度由3．1 mg／m3升高到4．0 mg／m3；

在试验鸡舍中，在打开净化机后15 min内，氨气浓

度由3．2 mg／m3先迅速增加到5．2 mg／m3，之后又迅速

下降，1 h时浓度为2．35 mg／m3，此时对照鸡舍氨气

浓度为3．6 mg／m3，在l h时，氨气的消除率为

34．7％。试验鸡舍后1 1组氨气浓度显著低于对照鸡

舍(P<0．01)。前15 min内，氨气的浓度迅速增加可

能是因为氨气的比重小，靠近舍内顶部【8J，净化机使

舍内空气在横截面内形成空气循环，使舍内高处的

氨气循环到低处，使测量点1 m高处的氨气浓度增

加，当混合均匀时，氨气浓度增加到最大值，之后氨

气的浓度又缓慢下降，这也更加肯定了净化机对氨

气的去除效果，它使鸡舍内氨气的整体水平降低。

由图1和图2可知，试验鸡舍内空气细菌总数

和氨气浓度在净化机开启1 h后都有缓慢的增加，

这可能是因为较大的灰尘和悬浮物堵塞净化机后面

的滤网，使净化机的效率降低。我们设计滤网的目

的一方面是为了降低舍内空气悬浮物的浓度，另一

方面是避免空气悬浮物进入净化机内将紫外灯覆盖

Animal Production·动掬生产

而影响净化机的净化效率。但试验中发现，鸡舍内

悬浮物太多，很容易将滤网堵住，使净化效率降低，

同时滤网的日常清扫工作也对鸡群造成了很大的影

响，因此需要在滤网设计上进一步改进。

图l关闭风机时两舍空气细菌总数

图2关闭风机时两舍氨气浓度

由图3可看出，对照鸡舍中的H2s保持在较

高的浓度，且1．5 h内浓度由1．21 mg／m3升高到

1．41 mg／m3；在试验鸡舍中，在打开净化机1 h内，

H2s浓度由1．21 mg／m3降低到1．06 mg／m3，而1 h时，

对照鸡舍中的H2s的浓度为1．36 mg／m3，此时H2s的

消除率为22．1％。试验鸡舍H参的浓度显著低于对

照鸡舍(P<0．01)。与氨气类似，试验鸡舍It,S浓度

比对照鸡舍低，可能原因是由于I-12S比重大，靠近地

面，净化机使舍内空气在横截面内形成空气循环，使

舍内低处的H2s循环到高处，测量点1 m高处的

H2S浓度减小，所以净化机对H2s有无去除作用以

及对H2S去除的程度有待进一步的试验证实。

由此试验，我们得出在开启净化机1 h后，鸡舍内

空气细菌总数、氨气和H2s的浓度都达到较低的值。

2．2恒温通风时空气净化设备对空气质量和蛋鸡

生产性能的影响

2．2．1 空气细菌总数和有毒有害气体 由图4得

中固茏牧豫是。
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圈3关闭风机时两舍硫化氢浓度 图5恒温通风条件下两舍氨气浓度

出，试验鸡舍空气细菌总数显著低于对照鸡舍(P<

0．01)。对照鸡舍10 d空气细菌总数的平均值为

33．3 cfu／L。试验鸡舍为10．6 c觚，净化机使之降低
68．2％。

图4恒温通风条件下两舍空气细菌总数浓度

由图5得出，试验鸡舍氨气浓度显著低于对照

鸡舍(P<0．01)。对照鸡舍10天氨气浓度的平均值

为1．71 mg／m3，试验鸡舍为1．22 m咖3，净化机使之
降低28．6％。

由图6得出，试验鸡舍H2s浓度显著低于对照鸡

舍(0．01<P<O．05 o对照鸡舍10d H2s浓度的平均

值为0．670 mg／m，，试验鸡舍为0．643 m咖3，净化机使
之降低4．03％。但如上所述，净化机对H2S有无去除

作用以及对H2；s去除的程度有待进一步的试验。

由图4、5和图6可以看出，试验鸡舍和对照鸡

舍后5天的空气细菌总数、氨气浓度和H2s浓度比

前5天都有明显的增加，其原因可能是舍外降温引

起纵向通风减少。

2．2．2死亡率和产蛋率由图7可以看出，由于试

验鸡舍空气质量好于对照鸡舍，试验鸡舍的周死亡

率显著低于对照鸡舍(P<0．01)。对照鸡舍平均周死

亡率为o．997％，试验鸡舍为0．607％，净化机使之降

低39．0％。

《》中固亳牧絮志

图6恒温通风条件下两舍硫化氨浓度

图7两舍周死亡率对比图

图8两舍产蛋率对比图

虽然试验鸡舍的空气质量要好于对照鸡舍，但

我们却从图8发现在试验阶段内，试验鸡舍10周产

蛋率的平均值为85．6％，比对照鸡舍的88．3％降低

了2．7％，在第32周时，试验鸡舍周产蛋率85．1％，
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比对照鸡舍的90．3％降低5．2％。试验期内试验鸡舍

产蛋率显著低于对照鸡舍(P<0．01)。造成该现象的

原因：(I)净化机是临时安装的，安装设备的时候鸡

群都在舍内，6台净化机的安装持续一下午，给鸡群

造成了很大的影响；(2)净化机进风口处滤网每天

的清扫工作给鸡群造成很大的影响。

此外，从图8可以看出，在第27、28天以及31、

32周龄，产蛋率不但没有上升，反而明显下降，这可

能是因为在这几周给鸡群接种禽流感疫苗造成【9】。

3结论

3．1 空气细菌总数AOS一80空气净化机能够显著

降低鸡舍内空气细菌总数。

3．2有毒有害气体AOS一80空气净化机能够显著

降低鸡舍内NH，浓度，也可使测量点1 m高处H2S

浓度显著降低。

3．3死亡率和产蛋率 试验期间试验鸡舍的周死

亡率显著低于对照鸡舍，对产蛋率的影响还需要进

Animal Production·穰拐生产

一步试验。
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The Effect of AOS-80 Air Cleaning Devices on Air Quality of Henhouse in Winter

XU Xinl，XU Gui-yun',WU Zhong-hon91，LIU Ji_junP，WANG Zhan-xun2

1．College of Animal Science&Technology，China Agricultural University，Beijing 100193，China；

2．Beijing Yuhuasheng Climate And Environmental Technology Ltd，Beijing 100089，China)

Abstract：Harmful gas，microorganism and dusts produced in the closed henhouse with or without windows in winter

may have great impacts on chickens’health and productivity．In this study，the AOS-80 air cleaning devices were chosen

to clean the air in the henhouses in winter．The comparative trial were carried out in two henhouses with same poultry

density，same ventilation and temperature controlling system．Six AOS-80 air cleaning devices were installed on the roof

truss and evenly distributed in the experimental henhouse，then the concentration of harmful gases and air

microorganisms under certain conditions were mensurated in both henhouses．The result showed that under proper
ventilation conditions which kept room temperature at(15±0．1)℃，air cleaning devices resulted in reduced air

concentrations of microorganism，NH3，H2s and a lower weekly mortality rate in the experimental henhouse by 68．2％，

28．O％．4．48％and 39．0％respectively than did in control henhouse．

Key words：air cleaning；microorganism；NH3；H2；s；henhouse
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