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维拉帕米对低温诱发腹水综合征肉鸡右心功能的影响

孙茂红1,张建军2,董世山1,杨　鹰2,乔　健23 　 (1. 河北北方学院南校区 牧业工程系,河北 张家口 075131;

2. 中国农业大学 动物医学院,北京 100094)

摘要:本试验旨在探讨钙离子内流阻滞剂维拉帕米 (verapam ile)对腹水综合征肉鸡右心功能的影响。结果显示,维

拉帕米使低温诱发的肉鸡腹水症发生率以及肉鸡腹水心脏指数降低。与低温对照组相比,维拉帕米组28日龄鸡右

心室收缩压显著降低 (P < 0. 05) , 36、44日龄鸡右心室收缩压有所降低 (P > 0. 05) ,而28和36日龄鸡右心室舒张压

显著降低 (P < 0. 01)。
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Effect of verapam ile on r ight ven tr icle function in a sc it ie bro ilers induced by

low tem pera ture
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　V eterina ry M ed icine, Ch ina A g ricu ltu ra l U n iversity ,B eij ing 100094, Ch ina)

　　Abstract: T he p resen t experim en t w as eonducted to evaluate the effect of verapam ile on the righ t ven tricle

function in ascit ic b ro ilers, T he resu lts show ed that bo th the ascit ic incidence and heart index decreased and that the

righ t ven tricu lar diasto lic p ressu re decreased sign ifican tly in verapam ile- treated group of 28236 dayo ld ch icken as

compared w ith the low temperatu re con tro l group.
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　　3 Corresp ond ing au thor

　　肉鸡腹水综合征 (A scites Syndrem e, A S)是普

遍发生于商品代肉仔鸡群的一种疾病,其特征是右

心肥大、肝脏肿大及明显的腹腔积水[ 1 ]。其中右心肥

大和右心衰竭是A S发病的中心环节之一。

A S发生发展过程的主要环节大多受Ca2+ 信号

系统的调节,如右心肥大过程中的细胞增殖及右心

衰竭过程中心肌兴奋—收缩偶联障碍都与Ca2+ 信号

系统有关[ 2 ]。乔健等[ 3 ]的前期研究发现, A S患鸡肺

总钙含量增加,同时胞内游离钙出现超载现象,表明

钙信号可能参与了A S的发病过程。

维拉帕米是一种钙离子内流阻滞剂,具有负性

变力性和变时性。研究表明维拉帕米可用于治疗特

发性肥厚型心肌病和高血压引起的心室肥厚。逆转

心室肥厚的作用是钙通道拮抗剂对心肌细胞的直接

作用,也可能与降低血压,减轻心脏的后负荷有关。

1　材料与方法

111　实验动物　150只AA 商品代肉仔鸡,购自北

京华都肉鸡公司。常规饲养, 15日龄随机分为3组,

每组50只。在常温 (19～ 24℃)环境饲养为常温组;

在低温 (8～ 11℃)环境饲养为低温组; 在低温 (8～

11℃)环境中饲养并饲喂6. 7 m gö只维拉帕米, 1 d 3

次,为维拉帕米组。

1. 2　饲料　肉鸡各年龄段全价颗粒料,购自北京华

都肉鸡公司。

1. 3　药品　维拉帕米,天津市中央药业有限公司,

批号001948; 肝素钠,常州新华活性材料研究所,批

号 20000424; 柠檬酸钠, 北京化工厂生产, 批号

991109。

1. 4　仪器　360 型生理多导仪, 日本三荣公司生

产; 压力传导器 (P23 ID 2GOULD ) , 购自美国; 聚乙

烯动脉导管,购自中国医科院基础所生理室。

1. 5　右心室内压的测定　肉鸡禁食4 h 后,保定在
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手术台,切开右侧中部皮肤,分离皮下结缔组织,游

离右侧颈静脉1 cm 左右,结扎远心端,在近心端剪1

小口,将导管沿向心方向缓慢插入,经前腔静脉、右

心房、右心室,将压力信号用压力传感器传输给多导

仪显示压力波形,并记录压力值。

1. 6　心脏指数的测定　将鸡剖杀后,取其心脏,剪

除附着的脂肪组织并清除心脏内血凝块,沿冠状沟

剪去心房,称取全心室体质量。然后沿前后纵沟剪下

右心室称重,最后计算右心室体质量ö全心室体质量
×100% ,此为心脏指数。

1. 7　实验数据处理　用t检验分析有关数据的差异

显著,数据分析结果用x
—
±s表示。

2　结果

2. 1　3组不同日龄肉鸡右心室收缩压 (RVSP)的动

态变化　见表1。28、36和 44日龄,低温组RV SP 高

于常温组 (P > 0. 05)。28日龄维拉帕米组RV SP 显

著低于低温组 (P < 0. 05) , 36 和 44 日龄,维拉帕米

组RV SP 低于低温组 (P > 0. 05)。28和 44日龄时,

维拉帕米组 RV SP 平均值和常温组相等 ( P >

0. 05) ; 44日龄维拉帕米组RV SP 稍高于常温组 (P

> 0. 05)。

　　　表 1　3组不同日龄肉鸡RV SP 的动态

变化 (x
—
±s, n= 10) kPa

分组 28 d 36 d 44 d

常温组 3. 4±1. 2 4. 2±1. 3A 4. 9±0. 5

低温组 4. 5±1. 6 5. 1±0. 8 5. 2±0. 5

维拉帕米组 3. 4±1. 1b 4. 5±0. 3 4. 9±0. 7

　　注: 与同日龄常温组比A、B 为差异显著, C 为差异极显著; 与同

一日龄低温组比a、b为差异显著, c为差异极显著。下同

2. 2　3组不同日龄肉鸡右心室充盈压 (RVD P)的动

态变化　见表2。28日龄,低温组极明显高于常温组

(P < 0. 01) , 36 日龄,低温组显著高于常温组 (P <

0. 05。) 44日龄,低温组的RVD P 高于常温组,但无

统计学意义 (P > 0. 05)。

28和36日龄,维拉帕米组RVD P 分别极显著低

于低温组 (P < 0. 01) ; 44日龄,维拉帕米组RVD P 为

1. 3±0. 5 kPa,低温组RVD P 是1. 3±0. 6 kPa, 2组

相比无统计学意义 (P > 0. 05)。

　　表 2　3组不同日龄肉鸡RV SP、RVD P 的动态

变化 (x
—
±s, n= 10) kPa

分组 28 d 36 d 44 d

常温组 0. 7±0. 1 0. 8±0. 4 0. 9±0. 5

低温组 1. 4±0. 4C 1. 2±0. 4B 1. 3±0. 6

维拉帕米组 0. 5±0. 5c 0. 7±0. 2c 1. 3±0. 5

2. 3　3 组不同日龄腹水心脏指数的动态变化　见

表3。28日龄时,常温组与低温组呈现显著差异,与

维拉帕比差异显著, 36 日龄时,常温组与低温组比

差异显著。其他组之间无显著差异。从表中看出,用

药组与常温组比A H I有所增加,与低温组比有所降

低,提示它们在降低肺动脉压的同时,由于降低心脏

的前后负荷,提高心脏指数,与心血管药理学报道一

致[ 3 ]。

表 3　3组不同日龄A H I的动态变化 (x
—
±s, n= 10)

日龄 常温组 低温组 维拉帕米组

28 d 0. 19±0. 02A 0. 26±0. 04B 0. 25±0. 03B

36 d 0. 22±0. 02A 0. 26±0. 02B 0. 24±0. 06

44 d 0. 23±0. 02 0. 28±0. 05 0. 25±0. 03

2. 4　3 组不同日龄肉鸡腹水发病的统计　从腹水

发病率看低温组最高,这进一步证实了低温是诱发

肉鸡腹水综合征的有效手段,维拉帕米组的发病率

最低,低于低温组4个百分点,在本试验中维拉帕米

具一定降低腹水发病率的作用。

表 4　3组不同日龄鸡腹水发病的统计

分组 26 d 27 d 28 d 30 d 31 d 34 d 37 d 40 d 45 d 50 d 累计发病率

常温组 1 1 1 1 1 10% (5ö50)

低温组 2 1 1 1 2 1 1 18% (9ö50)

维拉帕米组 1 1 2 1 1 1 14% (7ö50)

3　讨论

O lkow sk i等[ 4 ]证明,在肉鸡A S 的发生和发展

过程中右心功能和结构出现代偿、失代偿直至右心

衰竭,从而使心脏输出功能减弱。

A H I (右心室ö全心室)反映右心室肥大程度。

Ju lian [ 5 ]提出A H I> 25%为右心肥大, A H I> 29. 9%

为右心严重肥大,如果同时伴有后腔静脉淤血为右

心衰竭。董事山等[ 6 ]研究发现A S肉鸡心肌细胞存

(下转567页)
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　　本试验结果显示,试验鸡在给药结束后,腹水阳

性率为6. 7% ,继续饲养到44日龄,腹水阳性率则达

到13. 3% ,对照组鸡的发病率为0%。同时,该鸡场内

环境、温度控制较好, 空白对照鸡群的发病率也极

低, 只有不足 1. 5% ,试验组鸡出现了明显腹水阳性

率。PCV 值在停止给药初期,试验相互间的差异较

大,估计不同个体之间对ET 21长期给予后耐受力有

差异,试验组和对照组也存在极显著差异,但这 2种

差异在后期都逐渐减小,最终差异不明显。A H I的

变化与 PCV 值接近,前期组间差异较大,后期逐渐

缩小。并且在停止给药早期,试验鸡的PCV、A H I值

与发病鸡的水平很接近。在ET 21停止给予后,由于

ET 21作用时间较短,肉鸡在失去外源性增高肺动脉

压的因素后,逐渐代偿而恢复为正常水平估计是后

期组间差异不明显的原因。

　　本试验说明, ET 在 25 ngökg 剂量水平下可以

引起试验肉鸡肺动脉压水平显著升高; 在试验鸡给

予外源性ET 21后,可引起肉鸡PH S发病率的增加。

根据之前提出的假设,此试验可以证明,在肉鸡肺动

脉高压综合征发病过程中, ET 是一个极其重要的

诱导因子。
　　 (感谢华中农业大学动物医学院基础教研室伍小雄老

师,临床教研室邓干臻老师,还有提供田间实验场地的朱劲

松场长)
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在明显的钙超载现象。目前,在人类医学,维拉帕米

已被广泛用于治疗人的肥大性心脏病。可缓解心室

舒张功能异常。在本试验表明,在28、36和44日龄,

维拉帕米缓解右心肥大。28、36和44日龄,低温组的

A H I> 25%发生右心肥大。维拉帕米组A H I分别不

同程度的低于低温组A H I,心肌肥大,但并没有严重

肥大,低温缺氧可能刺激其它信号转导系统导致心

肌细胞肥大。在本试验中维拉帕米具一定降低腹水

发病率的作用。可能与其缓解右心肥大有关。

右心肥大是右心舒张功能障碍的重要因素,可

使右心室的顺应性降低,僵硬度升高,最终导致右心

灌注减少,舒张压升高。本试验中,在28、36和44日

龄,维拉帕米与低温组比不同程度降低RV SP,我们

可以推测维拉帕米阻止了Ca2+ 内流,降低心肌收缩

力, 28和36日龄,维拉帕米组RVD P 分别极显著低

于低温组 (P < 0. 01) ;

钙拮抗剂阻滞经钙通道之Ca2+ 内流,降低胞浆

内的游离Ca2+ 浓度,故心肌收缩力相应减弱而呈负

性肌力作用。钙离子内流抑制使心肌细胞兴奋2收缩
偶联中钙离子的利用减低,影响收缩蛋白的活动,心

肌收缩减弱[ 7 ]。从数据显示,维拉帕米有利于维护肉

鸡右心功能的收缩和舒张功能。可能与其阻滞钙通

道 Ca2+ 内流,降低心肌细胞胞浆内的游离钙浓度有

关。

从试验结果可以看出,维拉帕米可有效的预防

A S 肉鸡右心功能的衰竭, 并可不同程度缓解右心

肥大。这一方面说明维拉帕米的确参与了低温诱发

肉鸡腹不综合征的发病过程,另一方面说明维拉帕

米能够有效预防肉鸡腹水综合征的发生发展。
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