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豌豆在肉鸡日粮中的应用效果研究

摘 要:选取 3 240只 AA肉仔鸡随机分为 6组 , 每组 6 个重复 , 每个重复 90 只鸡。对照组饲喂基础日粮 , 试验组分

别在饲养的前、中、后期添加 10%、20%、30%的豌豆来研究在肉鸡日粮中添加不同水平的豌豆对肉鸡生产性能的影

响。结果表明 :在试验前期 ,不管日粮中添加 10%、20%、30%的豌豆 ,均可极显著( P < 0.01) 降低肉鸡的日采食量,但

从肉鸡全程的饲养数据看 ,即使前、中、后期日粮中的豌豆添加比例均达到 30% ,对肉鸡全程的生产性能( 成活率、末

重和肥育指数) 和全净膛率没有显著影响( P > 0.05) 。
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豌豆蛋白含量高达 22.6%,赖氨酸和蛋氨酸的含量

分别为 1.67%和 0.27%,木质素含量很低,仅为 0.85%,中

性洗涤纤维含量为 16.65%, 酸性洗涤纤维含量为

8.19%,和油菜籽的纤维含量相差不大,但脂肪含量较油

菜籽低很多,醚浸出物仅为 1.38%。而且豌豆中淀粉含

量高达 46.8%,所以豌豆不但是一种很好的植物蛋白饲

料,也是一种高能量饲料[1]。根据豌豆的营养成分,可以

用来替代动物日粮中部分日益昂贵的豆粕、鱼粉,但由

于豌豆中含有胰蛋白酶抑制剂、植物凝集素、皂甙、脲酶

等抗营养因子,在动物日龄中添加时应考虑到其适口性

和抗营养成分,应限量添加才能既不影响动物的生长性

能,又能降低饲养成本。因此本试验旨在研究不同阶段、

添加不同比例的豌豆对肉鸡生长性能的影响,以期探索

出豌豆在不同阶段的合适添加比例。

1 材料与方法

1.1 试验动物与分组 选择健康、体重接近的 1 日龄

AA肉仔鸡 3 240只, 随机分为 6个处理, 每个处理 6

个重复,每个重复 90只鸡。

1.2 试验设计与试验日粮 本试验采用单因素的试

验设计 , 处理 1 为对照组 , 全程饲喂基础日粮 , 第 2~6

组分别在饲养的前、中、后期豌豆添加量分别按 10%、

10%、10% ; 10%、20%、20% ; 20%、20%、20% ; 20%、

30%、30%; 30%、30%、30%替代部分玉米、豆粕,并调整

配方,使每阶段日粮营养水平一致。具体的试验处理见

表 1, 每个处理各阶段的日粮使用见表 2( 510 代表肉

小鸡饲料 , 511 代表肉中鸡饲料 , 513 代表肉大鸡饲

料) 。各阶段日粮配方组成及营养水平见表 3。试验所

用豌豆由加拿大豌豆协会提供, 其他原料均为六和饲

料股份有限公司昌邑分公司提供。

表 1 试验分组和豌豆添加量 %

510( 0~21d) 511( 22~35d) 513( 36~43d)

1 - - -
2 10 10 10
3 10 20 20
4 20 20 20
5 20 30 30
6 30 30 30

处理组

表 2 试验饲料各阶段日粮的使用

1 510- A 511- A 513- A
2 510- B 511- B 513- B
3 510- B 511- C 513- C
4 510- C 511- C 513- C
5 510- C 511- D 513- D
6 510- D 511- D 513- D

510( 0~21 d) 511( 22~35 d) 513( 36~43 d)处理组

1.3 饲养管理 试验鸡采用地面平养 ,饲养密度出栏

时为饲养 9 只/m2肉仔鸡 , 每个重复单独给料 , 自由采

食饮水,日常管理与免疫程序按常规进行。

1.4 测定指标与方法

1.4.1 耗料量 记录肉鸡饲养前期( 0~21日龄) 、中期

( 22~35日龄) 、后期( 36~43日龄) 及全程饲料消耗。

1.4.2 体重 于 21、35日龄每个重复抽取 20只称重,

于 1、43 日龄逐栏称重。计算前期( 0~21 日龄) 、中期

( 22~35 日龄) 、后期( 36~43 日龄) 及全程饲料转化率。

记录死淘情况, 死淘鸡逐只称重, 用于校正饲料转化

率。
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项目
510( 0~21d) 511( 22~35d) 513( 36~43d)

A B C D A B C D A B C D

猪油 0.90 2.00 2.70 4.10 1.80 2.85 3.90 5.00 2.90 3.90 5.00 6.00

豌豆粉 0.00 10.00 20.00 30.00 0.00 10.00 20.00 30.00 0.00 10.00 20.00 30.00

豆粕 31.60 29.30 27.00 24.60 23.80 21.50 19.30 17.00 17.90 15.70 13.40 11.10

玉米蛋白粉 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00

菜籽粕 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00

食盐 0.31 0.31 0.31 0.31 0.34 0.34 0.34 0.34 0.36 0.36 0.36 0.36

石粉 1.20 1.20 1.20 1.20 1.17 1.17 1.17 1.17 1.00 1.00 1.00 1.00

磷酸氢钙 1.67 1.67 1.67 1.67 1.55 1.55 1.55 1.55 1.45 1.45 1.45 1.45

胆碱 0.08 0.08 0.08 0.08 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06

赖氨酸 0.17 0.09 0.01 0.00 0.36 0.28 0.20 0.12 0.36 0.28 0.20 0.12

蛋氨酸 0.15 0.18 0.22 0.25 0.13 0.17 0.20 0.23 0.13 0.17 0.20 0.23

微量元素 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20

复合多维 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20

营养成分(计算值)

粗蛋白/% 21.00 19.50 18.00

代谢能/(MJ·kg-1) 12.24 12.55 12.97

钙/% 0.95 0.91 0.80

有效磷/% 0.46 0.43 0.40

可消化赖氨酸/% 1.00 0.95 0.85

可消化蛋氨酸/% 0.48 0.46 0.42

原料/%

玉米 61.34 52.59 44.23 35.21 64.21 55.50 46.70 37.95 67.25 58.50 49.75 41.10

表 3 日粮组成和营养成分

1.4.3 成活率 详细记录各阶段每个重复的鸡只淘

汰数,计算阶段成活率。

1.4.4 欧洲肉鸡肥育指数( european broiler index, EBI)

EBI=日增重( g/d)×成活率( %) /( 10×饲料转化率) 。

1.5 数据处理 采用 SAS统计软件中的 ANOVA对

试验数据进行方差分析 , 用 Duncan 氏法进行多重比

较。

2 结果与分析

2.1 日粮中添加豌豆对肉鸡生长性能的影响 由表 4

可见。试验表明 , 在试验前期 , 对照组日均采食量

53.34 g/d,极显著( P < 0.01) 高于其他各处理组。试验中

指标
处理

SEM P
1 2 3 4 5 6

0～21 d
平均日采食量/( g·d-1) 53.34a 50.50b 49.55b 49.06b 48.75b 50.09b 0.62 <0.01
平均日增重/( g·d-1) 35.62 33.95 35.03 33.21 33.93 35.19 0.35 0.06
饲料转化率 1.50 1.49 1.41 1.48 1.44 1.42 0.01 0.12
初重/g 41.51 41.24 40.63 40.72 40.31 40.74 0.16 0.15

22～35 d
平均日采食量/( g·d-1) 139.39a 132.75b 129.35b 133.11b 128.34b 133.97ab 1.46 0.01
平均日增重/( g·d-1) 77.70 70.98 75.26 76.76 76.10 75.32 0.86 0.48
饲料转化率 1.80 1.87 1.73 1.75 1.69 1.79 0.02 0.51

36～43 d
平均日采食量/( g·d-1) 165.19 172.74 169.03 170.72 165.84 171.64 1.16 0.86
平均日增重/( g·d-1) 61.88 77.58 59.08 68.86 61.41 68.86 2.56 0.41
饲料转化率 2.69 2.24 3.18 2.60 2.97 2.61 0.12 0.33

0～43 d
平均日采食量/( g·d-1) 102.17 100.02 97.76 99.06 96.45 100.02 0.74 0.21
平均日增重/( g·d-1) 54.20 54.12 52.60 54.02 52.77 54.51 0.30 0.70
饲料转化率 1.88 1.85 1.86 1.83 1.83 1.84 0.01 0.64
末重/g 2371.58 2367.98 2302.02 2363.48 2308.80 2384.67 13.09 0.69

表 4 日粮中添加豌豆对肉鸡生长性能的影响

注:同行数据肩标不同小写字母者表示差异显著( P < 0.05)
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期 ,对照组日均采食量为 139.39 g/d,极显著( P < 0.01)

高于 2、3、4和处理 5, 而和处理 6 的差异不显著 (P >

0.05)。从试验末期和试验全期的数据来看 ,处理 2、3、

4、5、6 和对照组的采食量差异均不显著 ( P > 0.05) 。

这表明 ,在试验前期、中期日粮中添加 10%、20%、30%

的豌豆,肉鸡的采食量降低,且随着添加比例增加,采食

量有降低的趋势;无论在各阶段还是全期,各处理组之

间日增重的差异均不显著( P > 0.05) ;试验肉鸡各阶段

及全期饲料转化率和末重各组之间差异均不显著 ( P >

0.05)。

2.2 日粮中添加豌豆对肉鸡成活率、全净膛率和肥育

指数的影响 由表 5可见。试验结果表明,对照组与试

验各组在肉鸡成活率、全净膛率以及欧洲肉鸡肥育指

数等方面均无显著( P > 0.05) 差异。

3 讨 论

豌豆富含蛋白质和能量[1],所以它可以用来替代畜

禽日粮中的部分蛋白质和能量原料, 是一种很好的饲

料资源。但豌豆中也含有许多种抗营养因子,其中主要

是抗胰蛋白酶抑制因子[4],所以在禽类饲料中的添加比

例不能过大。目前,国内有试验表明 ,在蛋鸡日粮中添

加豌豆 25%~28%替代日粮中的蛋白或能量原料时,对

蛋鸡生长性能无明显影响,而经济效益提高[2, 3]。从本试

验全期结果来看 , 日粮中添加豌豆比例分别达 10%、

20%、30%时 , 对肉鸡日采食量、日增重、末重、饲料转

化率、肉鸡成活率、全净膛率和肥育指数均无显著影

响。这表明,在肉鸡饲料中适量添加豌豆以替代玉米和

豆粕以在降低饲料成本, 对肉鸡的生长性能与全净膛

率无明显影响,其添加的比例可以高达 30%。
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表 5 日粮中添加豌豆对肉鸡成活率、屠宰率

和欧洲肉鸡肥育指数的影响

指标
处理

SEM P
1 2 3 4 5 6

成活率/% 96.6 94.9 95.5 96.9 94.8 96.1 0.36 0.61
全净膛率/% 73.3 73.1 73.1 73.1 72.8 73.2 0.07 0.97
肥育指数 270 278 271 285 274 286 2.82 0.70
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