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摘要　在 7、14、21、28日龄分别从同批次同舍相同饲养环境下饲养的AA肉仔鸡中随机抽出20只健康鸡只。先进行活体称重 ,再分别解
剖 ,摘取其心脏、脾脏、法氏囊进行称重 ,研究不同周龄末肉仔鸡心脏、脾脏和法氏囊的生长发育规律及其与体重之间比例关系。结果表
明 :心脏、脾脏、法氏囊重量随着日龄和体重的增加呈现递增趋势;而其与体重的比值与日龄和体重的增加呈不规律的正相关。
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Abstract　20 healthy broilers with 7 day2age , 14 day2age , 21 day2age and 28 day2age were selected randomly from AA broilers which were fed in the
same batch , housing and breeding environment , respectively. The heart , spleen and bursa of fabricius of broilers were weighed after aliveness weight and
dissection. The proportion relation between the law of growth for heart , spleen , bursa of fabricius and weight were researched at the end of different
weeks. The result showed that the weight increase of heart , spleen and bursa of fabricius were positive correlation along with days and weight increasing ,
but the ratio of heart , spleen and bursa of fabricius to weight were negative correlation along with day and weight increasing.
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　　鸡的免疫器官的发育状况与鸡机体免疫力的高低、鸡群

健康状况有着密切的联系[1] ;肉仔鸡心脏的发育是否与机体

发育相协调 ,与肉仔鸡腹水综合征和猝死综合征的发病率和

发病期有着直接的关系[2]。目前 ,许多研究者对肉鸡内脏器

官发育与体增重之间变化规律进行了研究 ,但是 ,在探讨体

增重与心脏和主要免疫器官之间的生长发育规律方面的研

究还不多。该试验通过对不同周龄肉仔鸡的脾脏、法氏囊、

心脏的生长发育规律及其与体重之间比例关系的探讨 ,为科

学的饲养管理、保证良好的免疫效果 ,以及控制腹水综合征

和猝死综合征的发病率提供科学的参考依据。

1　材料与方法

1. 1　试验动物　使用商品代 AA肉仔鸡 ,大群数量为 5 100

只。于周末从大群内随机抽取用于解剖观测的健康个体。

鸡苗购于吉林德大有限责任公司。

1. 2　鸡群的饲养管理　饲料来自于吉林德大有限责任公

司。3周龄前使用前期饲料 ,4～6周龄使用中期饲料 ,7周龄

使用后期饲料。所有饲料均按照AA家禽育种公司提供的饲

养标准配制 ,饲料形状均为颗粒饲料。采用自由采食的喂饲

方法 ,使用普拉松饮水器供水并保证饮水的清洁、充足供应。

光照时间为每天 22 h ,光照强度为 35 lx ;环境温度、湿度和通

风均按照饲养管理规程中相关要求控制。免疫程序和用药

程序按照AA家禽育种公司提供的常规程序进行。

1. 3　试验时间和地点　试验于 2005年 11月 9日～12月 7

日在北京尔生泰尔生物科技有限公司肉鸡实验示范基地(吉

林省德惠市)进行。

1. 4　处理方法　在 7、14、21、28日龄分别从所饲养的 5 100

只同批次肉仔鸡中随机抽出 20只。每只鸡进行活体重称量

后 ,再解剖 ,摘取心脏(将血液排空)、脾脏和法氏囊称重。

1. 5　数据处理　将所得的不同日龄的脾脏、法氏囊、心脏的

重量和体重数据进行整理 ,然后分别算出它们的平均值及其
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与体重平均值的比值 ,研究不同日龄法氏囊、脾脏、心脏重量

的增长规律及其与体重之间比例关系规律。

2　结果与分析

2. 1　不同日龄脾脏的平均值及其与体重比值的变化规律　

表 1显示 :在 4周龄内脾脏的重量随周龄的增大而增加 ,第 3

周是脾脏重量增加幅度最大的时期 ,而第 2和第 4周脾脏重

量的增加幅度均比较小。但是脾脏占体重的比例则随周龄

的增长而呈现递减趋势 ,不过这一比值在第 3周龄末最大 ,

第 2周龄末最小。

　　表 1　　肉鸡体重与脾脏、法氏囊、心脏发育逐周情况统计

日龄
体重

g

脾脏重

g

脾脏重/

体重

法氏囊

重∥g

法氏囊

重/体重

心脏重

g

心脏

重/体重
7 149. 50 0. 207 5 0. 001 388 0. 235 0. 001 572 1. 472 0. 009 545

14 419. 85 0. 238 5 0. 000 568 0. 499 0. 001 188 2. 233 0. 005 318

21 837. 95 1. 387 0 0. 001 655 2. 167 0. 002 586 5. 791 0. 006 911

28 1 380. 10 1. 583 5 0. 001 147 2. 360 0. 001 698 7. 415 0. 005 372

2. 2　不同日龄法氏囊重及其与体重比值变化规律　表 1显

示 :在 4周龄前肉鸡的法氏囊重随周龄的增长而呈现递增趋

势 ;第 3 周是法氏囊重增加幅度最大的时期 (绝对值增加

1. 668 g) ,而第 2和第 4周法氏囊重的增加幅度均比较小(分

别为 0. 264和 0. 193 g)。这一变化规律与脾脏的发育规律

相同。法氏囊重与体重的比值也是在 3周龄末最大 ,在 2周

龄末最小。

2. 3　不同日龄心脏重及其与体重比值变化规律　表 1显

示 :心脏重随周龄的增长而呈递增趋势。第 2周增加 0. 806

g ,第 3周增加 3. 558 g ,第 4周增加 1. 624 g。可以看出增幅最

大的为第 3周 ,增幅最小的为第 2周。心脏重占体重比值同

样呈现逐渐下降的趋势 ,仅在第 3周有所反弹。

2. 4　不同周龄肉鸡体重与部分器官的相关关系　由表 2也

可以看出表 1中 3种内脏器官与体重之间的变化规律。

3　讨论

3. 1　脾脏和法氏囊的发育是机体免疫系统发育的代表　脾

脏是家禽主要的外周免疫器官 ,能够产生大量的淋巴细胞和
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124. 64 ,其中扑海因∶多菌灵(1∶1)复配对油菜菌核病菌的质

量浓度 EC50值为 0. 112 3μg/ ml ,因此复配剂对油菜菌核病菌

的共毒系数( CTC)最高(124. 64) ,表明扑海因与多菌灵按 1∶1

比例复配增效作用最强 ,5 号配比增效作用其次 ( CTC 为

120. 01) ,6号配比的 CTC为 109. 23有相加作用。从表3中可

以看出 ,4、7号配比对油菜菌核病菌的共毒系数均明显小于

100 ,表现为相互拮抗作用。
　　表 3 扑海因复配毒力测定结果

配比

号

处理

设置
回归方程

EC50

μg/ ml
ATI TTI CTC

1 CK1 (扑) y = 0. 499 x + 5. 871 0. 174 6 - - -

2 CK2 (多) y = 0. 632 4 x + 6. 358 0. 116 8 - - -

3 1∶1 y = 0. 739 1 x + 6. 616 4 0. 112 3 155. 48 124. 74 124. 64

4 1∶1. 5 y = 0. 568 2 x + 5. 981 1 0. 177 9 98. 15 129. 69 75. 68

5 1∶2 y = 0. 466 9 x + 6. 033 1 0. 109 4 159. 60 132. 99 120. 01

6 1∶2. 5 y = 0. 607 9 x + 6. 298 8 0. 118 1 147. 84 135. 35 109. 23

7 1∶3 y = 0. 537 4 x + 5. 954 3 0. 169 4 103. 07 137. 11 75. 17

2. 3　扑海因与多菌灵复配对油菜菌核病菌菌丝生长的影响

　油菜菌核病菌在不含任何药剂的 PDA培养基上生长良好 ,

菌丝无色 ,发散呈放射状 ,边缘较整齐 ,24 h的平均菌落直径

为 34. 5 mm/ d(不含菌碟直径)。而在含药 PSA培养基上 ,菌

丝生长纠集 ,菌落边缘不整齐 ;而且 ,随着药剂浓度的提高 ,

其菌落颜色从灰白色至深褐色不断加深 ,72 h观察部分菌落

边缘出现微小的菌丝纠集所形成的前菌核形态。以上结果

均表明 ,随着供试药剂浓度的提高 ,对油菜菌核病菌菌丝的

生长有明显的抑制作用 ,可加速病菌菌核的形成。

3　小结与讨论

扑海因 +多菌灵复配剂对油菜菌核病菌菌丝生长有明

显的抑制作用 ,其中按 1∶1和 1∶2配比对离体病原菌发生发

展的抑制作用较其单剂有增效作用( CTC > 100)。自 1972年

以来 ,内吸剂杀菌剂的品种每年增加 14 %左右 ,目前约占杀

菌剂总量的 70 %。多菌灵是苯并咪唑类杀菌剂 ,具有广谱高

效 ,内吸传导的作用特点 ,被广泛应用于防治多种病害 ,但由

于作用位点单一 ,病原菌极易产生抗药性。而治理抗药性的

途径 ,首先是加强植物病原真菌对杀菌剂抗药性监测 ,延长

施药时间 ,使用代替药剂与多菌灵交替使用或利用不同性质

的药剂复配 ,以延缓病菌抗药性的产生。

该试验结果表明 ,多菌灵和扑海因对油菜菌核病仍有很

高的活性 ,因此建议有关部门在推广该类药剂应适时加强田

间病原菌群体抗药性的监测 ,及时了解病菌的田间动态 ,并

采取有效措施防止或延缓病菌抗药性的产生。
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　　表 2 肉鸡体重与部分器官的相关系数

日龄 心脏 脾脏 法氏囊

7 0. 766 9 3 3 0. 642 7 3 3 0. 481 1 3 3

14 0. 660 6 3 3 0. 765 7 3 3 0. 340 9NS

21 0. 344 1NS 0. 585 6 3 3 0. 796 7 3 3

28 0. 602 3 3 3 0. 303 9NS 0. 764 7 3 3

　注 : 3表示 р< 0. 05 ; 3 3表示 р< 0. 01 ; NS 表示 p > 0. 05。

B细胞 ;法氏囊是一种淋巴上皮性器官 ,是血清抗体生成系

统的细胞生长和分化部位[3 ]。从试验中发现 ,肉鸡脾脏的

生长发育在第2周末到第 3周末最快 ,到第 3周末左右脾脏

的重量占体重的比值也达到了最大值。而 1周龄末到 2周

龄末脾脏的生长发育是很慢的。但是从脾脏重量与体重之

间的相关分析看 ,3周龄之前均呈现极显著的正相关 ,4 周

龄末则相关不显著。说明脾脏的发育在 3周龄以后才趋于

完善。

有关资料显示 ,鸡的法氏囊随着日龄的增长也在逐渐

地生长发育成熟 ,到 4～5月龄才达到最大体积[4 ]。该试验

中发现 ,除 3周龄末外其他各周法氏囊的增重与体重之间

均呈现极显著的正相关。也证明了罗克[4 ]所描述的机体免

疫器官中的脾脏的生长发育相对完善是在 2～3周龄之后 ,

在 2周龄之前机体的免疫系统尚不完善[4 ]。

3. 2　肉鸡心脏发育的不平衡性　该试验中肉鸡心脏的生

长发育最快的阶段是在 2周龄末至 3 周龄末 ,生长发育最

慢的阶段是在 1周龄末到 2周龄末。而心脏的重量占体重

的比值最大的却是 1周龄末 ,到 2周龄末降到最低 ,3周龄

的比值明显回升 ,在 4周龄却又明显下降。肉仔鸡在 4 周

龄以后 ,心脏的重量增加幅度很小 ,与体重的快速增加不成

比例[5 ]。生长发育不能很好地跟上机体的生长发育 ,是致

猝死综合征和腹水综合征多发生在 4 周龄后的最主要原

因[6 ]。
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