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苦豆籽粕对肉鸡盲肠内双歧杆菌数量的影响
赵志永 ,朱国峰 ,杨　英

(内蒙古农业大学 动物科学与医学学院 ,内蒙古 呼和浩特　010018)

　　摘要 : 将 350只 1日龄 AA雏鸡随机分为对照组和 A、B、C、D四个处理组 ,分别在常规全价饲料中添加

10、20、30和 40 g/ kg的苦豆籽粕。分别于 7、14、21、28、35、42和 49日龄随机抽取各组鸡 10只剖杀后 ,采用

平板计数法测定鸡盲肠内的双歧杆菌数量。结果 ,在 7、14、21、28、35、42和 49日龄 ,处理 B组每 1 g盲肠内

容物含双歧杆菌的对数值在 5 个组中均为最高 ,分别比对照组提高了 18. 10 %、7. 06 %、10140 %、5. 28 %、

4195 %、0. 34 %和 7. 75 % ,其中在 7日龄时差异极显著 ( P < 0. 01) ,在 21日龄时差异显著 ( P < 0. 05) ,而在

其他日龄差异均不显著。表明在 AA肉鸡基础日粮中 ,添加浓度为 20 g/ kg的苦豆籽粕可以增殖盲肠中的

双歧杆菌数 ,改善肠道微生物菌群结构。
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Dynamic effect of bitter bean seed’s dregs on bif idobacteria
quantify in cecal of AA broilers

ZHAO Zhi2yong ,ZHU Guo2feng , YAN G Ying
( Col lege of A nimal Science and Medicine , N ei Mong gol A g ricultural Universit y , Hohhot 010018)

　　Abstract : The 350 12old2day AA broilers were randomly divided into a cont rol group and 4 t reatment

group s of A ,B ,C and D. Group s A ,B ,C and D were supplied wit h 10 ,20 ,30 and 40 g/ kg of the bit ter bean

seed’s dregs ,respectively. On 7 ,14 ,21 ,28 ,35 ,42 and 492old2day , 10 AA broilers per group were killed

and 0. 5 g of cecal content s were collected to isolate ,incubate and enumerate bifidobacteria by t he plate

counting met hod. The logarit hmic values of bifidobacteria quantity in t he cecal content s per gram of t he

Group A were t he highest in t he five group s ,and increased by 18. 10 % ( P < 0. 01) ,7. 06 % ,10. 40 % ( P <

0105) ,5128 % ,4. 95 % ,0134 % and 7. 75 % on 7 ,14 ,21 ,28 ,35 ,42 and 492old2day respectively ,compared

with the cont rol group . The result s show t hat supplement wit h 20 g/ kg of t he bit ter bean seed’s dregs to

basic diet can increase bifidobacteria quantity in t he cecal content s of AA broilers , and improve the cecal

microbial community st ruct ure.
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　　苦豆籽粕是豆科槐属植物苦豆籽提取生物碱后

剩余的籽渣 ,其已被证实不仅无毒[ 122 ] ,而且是一种

优质的蛋白质补充料 ,可全部或部分代替苜蓿草粉

和胡麻饼[3 ] ;在临床上还具有防治鸡球虫病[ 425 ]的功

效。双歧杆菌作为机体肠道内的优势菌、指示菌之

一 ,对人体有着重要的保健功能[628 ]。有关苦豆籽粕

对肉鸡肠道中双歧杆菌作用的研究未见报道。本试

验旨在探明苦豆籽粕对鸡体内双歧杆菌生长的影

响 ,以期为苦豆籽粕变废为宝提供理论基础 ,为无公

害饲料添加剂的开发与利用提供科学依据。

1　材料与方法

1. 1　苦豆籽粕和主要药品

　　苦豆籽粕由内蒙古临河市农药厂提供。主要药
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品有 :硫酸巴龙霉素 (Sigma公司产品) 、硫酸新霉素

( Wako 公司产品) 、胰蛋白胨和酵母粉 (OXO ID 公

司产品) 。

1. 2　培养基及稀释液的配制

1. 2. 1　BS培养基　牛肉膏 2. 4 g ,蛋白胨 10 g ,胰

蛋白胨 5 g ,植物蛋白胨 3 g ,酵母粉 5 g ,肝浸出液

150 mL ,葡萄糖 10 g ,可溶性淀粉 0. 5 g ,溶液 A

( KH2 PO4 25 g , K2 HPO4 25 g ,蒸馏水 250 mL ) 10

mL ,溶液 B ( MgSO4 ·7 H2 O 10 g , FeSO4 ·7 H2 O

015 g ,NaCl 0. 5 g ,MnSO4 0. 337 g ,蒸馏水 250 mL)

5 mL ,L2半胱氨酸盐酸盐 0. 5 g ,蒸馏水 850 mL ,琼

脂 12. 5 g ,p H7. 2。

1. 2. 2　BS添加液　准确称量丙酸钠 30 g ,加入蒸

馏水 80 mL 溶解后 ,加入硫酸巴龙霉素 100 mg ,硫

酸新霉素 400 mg ,氯化锂 6 g ,溶解定容至 100 mL。

1. 2. 3　稀释液　KH2 PO4 4. 5 g ,Na2 H PO4 6. 0 g ,

L2半胱氨酸盐酸盐 0. 5 g ,吐温280 0. 5 mL ,琼脂 1. 0

g ,蒸馏水 1 000 mL。

1. 3　试验设计

　　将购自内蒙古畜牧科学院的 350只 1日龄 AA

雏鸡随机分为对照组和 A、B、C、D四个处理组。每

组 70只。对照组饲喂常规全价颗粒料 ; A、B、C、D

组分别在常规全价饲料中添加 10、20、30和 40 g/ kg

的苦豆籽粕进行饲喂 ,其他饲养条件与对照组完全

相同。试验期 49 d。各组鸡分别于 7、14、21、28、

35、42和 49日龄随机抽取 10只剖杀进行试验。

1. 4　取样与稀释

　　每组取 10只 AA肉鸡剖杀后 ,每只鸡用电子天

平无菌准确称量 0. 5 g 盲肠内容物 ,将称取的盲肠

内容物按倍比稀释法稀释到所需要的倍数。

1. 5　培养与计数

　　将稀释好的试样用 1 mL 移液管移取 1 mL 注

入已灭菌的培养皿中间 ,然后倒入培养基摇匀 ,每样

品做 2个重复。待培养皿充分冷却后 ,放入 1029厌

氧培养箱内 ,37 ℃培养 48 h。菌落计数方法见参考

文献[ 9 ]。

1. 6　数据处理

　　所有试验数据均以均值 ±标准差表示 ,采用

SASS 9. 0统计软件一般线性模型 ( GL M)对试验数

据进行处理和分析。菌落数取常用对数 ( lgCFU )

后进行统计分析。

2　结果与分析

　　试验结果见表 1。7 日龄处理组 A 和 B 每 1 g

盲肠内容物含双歧杆菌的对数值分别为 8. 56 和

8168 ,分别比对照组的 7. 35 提高了 16. 46 %和

18110 % ,且差异极显著 ( P < 0. 01) ,其他处理组与

对照组差异不显著。说明在基础日粮中添加 10

g/ kg和20 g/ kg的苦豆籽粕能非常明显地增殖 7日

龄鸡盲肠中双歧杆菌的数量。

表 1　苦豆籽粕对 AA肉鸡盲肠内双歧杆菌的影响

Table 1　The effects of bitter bean seed’s dregs on amounts of bif idobacteria in cecal contents from AA broilers

日龄
Day2old

样品数
n

不同组别中 1 g盲肠内容物中双歧杆菌数量的对数值/ (lgCFU ·g - 1)
The lgCFU of bifidobacteria in 1 g of cecal content s in different groups

对照组
Cont rol A B C D

7t h 10 7. 35±1. 10 8. 56±1. 38 3 3 8. 68±1. 16 3 3 7. 65±1. 44 7. 25±0. 79

14t h 10 8. 21±1. 38 8. 77±0. 97 8. 79±1. 16 8. 58±1. 09 8. 63±0. 75

21st 10 7. 31±1. 12 7. 70±0. 63 8. 07±0. 75 3 7. 87±0. 46 3 7. 54±0. 76

28t h 10 7. 95±0. 79 8. 17±0. 82 8. 37±1. 36 8. 17±1. 09 7. 68±1. 25

35t h 10 8. 08±1. 00 8. 20±1. 24 8. 48±1. 03 8. 23±0. 77 8. 11±0. 72

42nd 10 8. 71±0. 74 8. 85±0. 82 8. 74±0. 77 8. 63±0. 82 8. 07±0. 85 3

49t h 10 8. 26±0. 61 8. 44±1. 02 8. 90±0. 64 8. 31±0. 22 8. 41±0. 71

标有 3 3的均值与对照组之间差异极显著 ( P < 0. 01) ,标有 3的均值与对照组之间差异显著 ( P < 0. 05)

The difference between means wit h 3 3 and mean in t he cont rol group in t he same row is very significant ( P < 0. 01) ,and t he difference between

means wit h 3 and mean in t he cont rol group is significant ( P < 0. 05)

　　14日龄时 ,5个组中 B组盲肠内双歧杆菌数量

最高 ,比对照组提高了 7. 06 % ,但差异不显著 ;其次

为 A组 ,比对照组提高了 6. 82 % ,差异也不显著。

　　21日龄时 ,B组和 C组每 1 g盲肠内容物含双

歧杆菌的对数值分别为 8. 07 和 7. 87 ,分别比对照

组提高了 10. 40 %和 7. 66 % ,且差异显著 ( P <

0105) ,其他处理组和对照组差异不显著。说明在基

础日粮中添加 20 g/ kg和 30 g/ kg的苦豆籽粕能明

显增殖 21日龄肉鸡盲肠中双歧杆菌的数量。

　　28日龄时 ,A、B、C组每 1 g盲肠内容物含双歧

杆菌的对数值均比对照组高 ,但差异不显著。其中

B组 (8. 37)最高 ,比对照组 (7. 95)提高了 5128 %。
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　　35日龄时 ,A、B、C、D组每 1 g盲肠内容物含双

歧杆菌的对数值均比对照组高 ,但差异不显著。其

中 B 组 ( 8. 48 ) 最高 ,比对照组 ( 8. 08 ) 提高了

4195 %。

　　42日龄时 ,A组和 B 组每 1 g盲肠内容物含双

歧杆菌的对数值都比对照组高 ,但差异不显著 ,而 C

和 D 组均比对照组低 ,其中 D 组比对照组降低了

7135 % ,且差异显著 ( P < 0. 05) 。表明在基础日粮

中添加 40 g/ kg的苦豆籽粕能够抑制鸡盲肠双歧杆

菌的数量。

　　49日龄时 ,A、B、C、D组每 1 g盲肠内容物含双

歧杆菌的对数值均比对照组高 ,但差异不显著。其

中 B 组 ( 8. 90 ) 最高 ,比对照组 ( 8. 26 ) 提高了

7175 %。试验结果详见表 1。

3　讨论

3. 1　盲肠既是鸡的免疫器官 ,也是消化器官。其内

容物 p H 为 5. 1～7. 4 ,乃是微生物发育的生态环

境。盲肠内容物中 ,74 %的氮属于溶于水的部分 ,其

中 64 %属于蛋白质。在溶于水中的非蛋白氮中 ,氨

基酸占 47 % ,肽氮占 8. 5 %。这证明盲肠内容物具

有较高的营养价值 ,在代谢过程中具有重大意

义[10 ]。为此 ,在本试验中测定了盲肠内容物中双歧

杆菌的活菌数。

3. 2　本试验中对照组 28日龄时双歧杆菌活菌数为

7. 95±0. 79 ,与初会良等[ 11 ]报道的 8. 16 ±0. 28 相

近 ,但比何昭阳等[12 ]报道的 9. 73低 ;42日龄时双歧

杆菌活菌数为 8. 71±0. 74 ,比何昭阳等报道的 9. 85

低 ;49日龄时双歧杆菌活菌数为 8. 26 ±0. 61 ,比柳

洪洁等[13 ]报道的 9. 83 低。究其原因 ,可能是初会

良等试验选择的实验动物种类和选择性培养基与本

试验的完全相同 ;而何昭阳和柳洪洁所选择的实验

动物分别为依沙商品成鸡和来航公鸡 ,与本试验的

实验动物种类不同 ,而且所用的选择性培养基种类

也不同。况且 ,在影响鸡肠道中的微生物结构的诸

多因素中 ,饲料的组成也扮演了一个极其重要的

角色[ 14215 ]。

3. 3　从试验数据可以看出 ,苦豆籽粕对肉鸡肠道中

双歧杆菌数量的影响显然与添加的浓度有关。在

7、14、21、28、35、42和 49日龄 ,处理组B每 1 g盲肠

内容物含双歧杆菌的对数值在 5 个组中均为最高 ,

分别比对照组提高了 18. 10 %、7. 06 %、10. 40 %、

5128 %、4. 95 %、0. 34 %和 7. 75 % ,其中在 7日龄时

差异极显著 ( P < 0. 01) ,在 21日龄时差异显著 ( P <

0. 05) ,而在其他日龄时差异均不显著。除 C组在

42日龄时比对照组低以外 ,A和 C组在其他各日龄

均比对照组高 ,其中 C组在 21 日龄时差异显著 ( P

< 0. 05) ,其他日龄差异均不显著。值得注意的是 ,

D组在 14、21、35 和 49 日龄时比对照组高 ,而在 7

和 28日龄时比对照组低 ,差异均不显著。但在 42

日龄时 D组比对照组降低了 7. 35 % ,差异显著 ( P

< 0. 05) 。以上结果可能是因为苦豆籽粕中不仅含

有可促进双歧杆菌增殖的粗蛋白 (24. 34 %) 、多糖和

有机酸 ,而且还含有少量对双歧杆菌有抑制作用的

生物碱。魏林等[ 16 ]和朱晓慧等[17 ]也发现中药对双

歧杆菌的生长促进效应与药物浓度有密切关系。

4　结论

　　在 AA 肉鸡基础日粮中 ,添加 20 g/ kg的苦豆

籽粕可以增殖盲肠中的双歧杆菌数 ,改善肠道微生

物菌群结构 ,有助于动物抵御病原微生物的侵袭 ,提

高机体抗病能力。这不仅对动物的饲养及经济增长

有重要意义 ,而且也为畜禽新型微生态制剂的开发

提供了新思路。
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