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感染新型鸭肝炎病毒雏鸭的 SOD活性和 

MDA含量变化 

郑艳华，胡薛英，程国富，谷长勤，周诗其，汤 芹，赵雅心 

(华中农业大学 动物医学院，湖北 武汉 430070) 

摘要：用新型鸭肝炎病毒人工感染雏鸭，对感染雏鸭血液、肝、脑中超氧化物歧化酶(SOD)活 

性 和丙二醛(MDA)含量进行 了检测。结果显示 ：血清和肝组织 中 MDA含量在感染后 第 24 h极显 

著高于对照组(P<0．01)，脑组织中MDA含量无显著变化。血清中SOD活性第 24 h极显著高于 

对照组(Pd0．01)，第 96 h极显著低于对照组(P<0．01)；肝组织 SoD活性 于感染后 第 24 h显著 

低 于对照组(尸dO．05)；脑组织中 SoD活性无显著变化。提 示：自由基参 与 了新型鸭肝 炎的发生、 

发展 过 程 。 
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已有研究证实 ，炎症 、肿瘤 、缺血再灌注损伤 、衰 

老等疾病，都与 自由基损伤有关。氧自由基不但能 
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通过生物膜中多种不饱和脂肪酸的过氧化引起细胞 

损伤。而且还能通过脂质过氧化引起细胞损伤，造成 

细胞代谢紊乱 ，结构和功能异常 。鸭病毒性肝 

炎(DVH)是雏鸭的一种急性、高度致死性和接触传 

染性病毒病。本病最早发生于美国。目前世界上主 

要流行 I、Ⅱ、Ⅲ型鸭病毒性肝炎，其病理变化均以 

肝 炎为主要特征 。新型鸭肝炎病毒为1 999年苏敬 
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良等自疑似鸭肝炎病死鸭体内分离出的 株类似于 

工型鸭肝炎的病毒，与 工型、Ⅲ型鸭肝炎病毒无血清 

学交叉免疫反应。病鸭表现突然发病，抽搐并很快 

死亡，死亡率为 2O ～8O ，给养鸭业造成了极大 

危害_3]。因此，对疾病过程中雏鸭血清脂质过氧化 

物和抗氧化能力的测定 ，有助于反映疾病发生、发展 

过程中机体的损伤与抗损伤变化，为进一步防治新 

型鸭病毒性肝炎提供理论依据。 

1 材料与方法 

1．1 毒株 

本试验接种材料为新型鸭肝炎病毒。将新型鸭 

肝炎病毒用生理盐水做 1：10稀释，经尿囊腔接种 

10日龄鸭胚，每枚 0．2 mL，收集 48～96 h死亡鸭胚 

的尿囊液，经测定鸭胚尿囊液 ELD 。为 1O ／0．1 

mL。于一2O℃冻存备用。接种前，将此尿囊液用 

灭菌生理盐水做 1：100稀释，并加双抗。 

1．2 实验动物及处理 

1日龄健康樱桃谷雏鸭 180只，购 自武汉市某 

养鸭场。自由饮水采食，饲喂 8 d后，将健康雏鸭 

180只随机分成 2组，感染组 120只，腿部肌肉注射 

新型鸭肝炎病毒，0．2 mL／只；对照组 6O只，相同部 

位注射等量生理盐水。饲养于隔离器内，于第 12、 

24、48、72、96、168和 336 h分批剖杀，试验组及对照 

组各 8只。采集血液和病料，分离血清待检。 

1．3 肝、脑匀浆的制备 

滤纸吸干肝、脑组织表面的血液，准确称取 1 g 

肝、脑组织块，用冷生理盐水冲洗，加入 10 mL冰冻 

磷酸盐缓冲液(pH 7．2)中，制成 100 g／L组织匀浆， 

3 000 r／min离心 15 min，取上清液，一2O℃保存 

待用。 

1．4 测定方法 

MDA含量测定采用硫代巴比妥酸法，SOD活 

性测定采用黄嘌呤氧化酶法。所有试剂盒均购自南 

京建成生物工程研究所。 

1．5 数据处理 

所有数据结果均以 X±S表示，用 t检验法分 

析对照组和试验组间的差异显著性 。 

2 结果 

2．1 血清中的 MDA含量和 SOD活性变化 

雏鸭感染新型鸭肝炎病毒后第 24 h，感染组血 

清中的丙二醛(MDA)含量极显著高于对照组(P< 

0．01)，第 72 h时基本恢复正常；超氧化物歧化酶 

(SOD)活性于第 24 h显著上升，第 72 h开始下降， 

第 96 h极显著低于对照组(P<o．01)，结果见表 1。 

表 1 新型鸭肝炎鸭血清中的 SOD活性及 MDA含量测定(Jl=8) 

注：与对照组相比，1)表示差异极显著(P<O．01)；2)表示差异显著(P<O．05)；下表同。 

2．2 肝组织 中的 MDA含量和 SOD活性变化 

肝组织中的 SOD活性于感染后第 24 h显著下 

降，第 48 h极显著低于对照组(P<O．01)，MDA含 

量于感染后第 24 h极显著上升(P<O．01)。结果见 

表 2。 

2．3 脑组织中的 SOD活性和 MDA含量变化 

脑组织 中的 MDA 含量和 SOD活性 无较 明显 

变化 ，结果见表 3。 
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表 2 肝组织中的 MDA含量和 SOD活性测定(n=8) 

表 3 脑组织中的 SOD活性和 MDA含量变化(n=8) 

3 讨论 

自由基是机体正常生化过程的产物，参与生物 

体许多病理、生理过程。正常情况下，自由基的产生 

与清除保持着动态平衡。任何增强氧化作用和(或) 

降低抗氧化能力的因素均可打破这一平衡，致氧 自 

由基增加 j。氧自由基介导以肝损害为主的全身性 

损害，导致疾病的发生、发展，造成对机体的损害。 

生物体内产生的自由基主要是超氧阴离子，它与过 

氧化氢反应所产生的羟自由基可引发脂类过氧化， 

导致细胞的损伤，使细胞膜破坏，通透性增加，蛋白 

质及 DNA变性[引。 

MDA为脂类过氧化的最终产物之一，它可反 

映脂类的过氧化程 度 ，间接反 映 自由基变 化程度 。 

本试验结果发现，血清和肝中的 MDA含量在第 24 

h即上升到最高值。新型鸭肝炎的一个病变特征为 

肝 出血性坏死性炎症 ，可能由于病毒侵入机体后 ，作 

用于肝，使吞噬细胞激活，产生大量 自由基，机体脂 

质过氧化反应增强，致血管通透性增加，免疫细胞过 

量积聚，加重肝细胞损伤。有研究表明 MDA含量 

与肝功能水平呈正相关 ]，笔者所在实验室 同时检 

测的转氨酶水平也于第 24 h升高．结果与此一致。 

SOD为清除超氧阴离子的重要酶类，能催化氧 

阴离子自由基歧化生成过氧化氢和氧气，再 由过氧 

化氢酶和过氧化物酶转化成水和氧或氧化物，从而 

有效的清除自由基，防止自由基的连锁反应，防御活 

性氧对生物体的损害，保护机体 。本试验采用人 

工感染雏鸭新型鸭肝炎病毒后．感染组血清中的 

S0D活性 在第 24 h上升 至最高 值，肝 组织 的 S()D 

活性在第 24 h下降。与赵海全等 用不同毒力株 

1型鸭肝炎病毒感染雏鸭后，血浆和肝中 MDA含 

量上升，SOD和 GSH—Px活性均下降稍有差异。血 

清中 SOD活性上升的原因可能是：①肝组织中的 

SOD活性于第 24 h显著下降，第 24～48 h肝细胞 

变性 、坏死最为严重 。肝组织中含大量的 Cu SOD、 

Zn s()D，在肝损伤时，从肝释放进人血液。大量的 

SOD进入血液，引起血清中的 SOD活性上升。② 

随着自由基含量的上升，机体抗氧化能力出现代偿 

性增强，酶活性升高。当超过机体代偿能力时，自由 

基在体内蓄积，脂类过氧化作用加剧，组织和细胞损 
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伤加重。同时，机体清除氧自由基的能力减弱，SOD 

合成原料不足，酶活性下降 。由本试验结果可 

知，血清 SoD于第 96 h下降至最低。 

随着机体抗氧化能力的下降，自由基对机体的 

损伤作用加强。临床表现为雏鸭死亡集中于第 24 

～ 72 h，肝出血和坏死 明显 。脑中 S0D和 MDA变 

化不大，可能与病毒组织的亲和性有关。随着疾病 

的恢复 ，自由基含量 和酶 活性逐渐 回复，96 h以后， 

自由基和抗氧化酶 活性 基本恢复正常 ，雏 鸭剖检无 

明显病变。结果表 明，自由基 的变化 与鸭病毒性肝 

炎的发病、转归是密切相关的。 
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Changes of SOD activity and M DA level in young ducks 

infected with new type duck hepatitis virus 

ZHENG Yan—hua，HU Xue—ying，CHENG Guo—fu，GU Chang—qin． 

ZHOU Shi—qi，TANG Qin，ZHAO Ya—xin 
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Abstract：The content of MDA and activity of SOD in serum，liver and brain of young ducks infected 

with new type duck hepatitis virus(DHV)were measured
． It was found that M DA contents in the serum 

and liver of young ducks infected with new type DHV at 24th hour post—infection were significantly higher 

than that of the control group，and the MDA content in the brain was not significantly different from that 

of the control group and the SOD activity in the serum of the infected ducks was significantlv higher than 

that of the control group(P< O．01)．At 96th hour post—infection the SOD activity was significantlv 1ower 

than that of the control group(P< O
． 01)，its activity in liver at 24th hour post—infection was significantly 

lower than that of the control group(P< O
． 05)，but the activity in the brain was not significantlv different 

from that of the control group． 
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