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　　摘　要　研究热应激和免疫接种应激下 ,添加不同剂量维生素 C(VC)对蛋鸡肌酸磷酸激酶和

血糖的影响。日粮中VC添加浓度为 0、200、400和 1 200 mg/ kg ,环境温度为 32 ℃,接种疫苗为新城

疫疫苗 (NDV)或水 (NNDV) ,试验期 28 d。试验结果表明 ,添加VC可降低热应激和免疫应激蛋鸡的

肌酸磷酸激酶活性和血糖浓度。VC抗应激效果与其添加量密切相关 ,400 mg/ kg VC抗应激效果最

好。建议在应激蛋鸡日粮中添加适量 VC。
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　　炎热的夏季 ,高温和免疫接种常导致家禽生产

性能和免疫性能降低 ,病死率增加。为减缓应激的

不良影响 ,日粮中常添加 VC。VC作为抗应激营养

因子 ,可提高家禽的生产性能和免疫性能。VC添加

剂量及添加方式不同 ,其抗应激的效果也不同。

1　材料与方法
1. 1　材料与药品

新城疫疫苗开—Lasota系 500羽活疫苗 ,陕西维

康生物发展有限公司生产 ;VC ,山东农业大学保健

品厂提供 ;肌酸磷酸激酶 (CPK)试剂盒 ,上海长征医

学科学有限公司生产 ;血清葡萄糖 ( Glu)试剂盒 ,河

北保定长城临床试剂公司生产。

1. 2　试验设计

从 25周龄黄金褐壳商品蛋鸡中挑选出体质量、

产蛋率和蛋质量接近的 96 只试验鸡 ,随机分为 8

组 ,每组 4个重复 ,每重复 3只鸡。试验鸡饲养于 2

间人工控温室内 ,每室 4 组。第 26周开始试验 ,第

31周结束。采用 2 ×4 析因设计 ,试验因素为免疫

接种与日粮中 VC的添加浓度。免疫接种为新城疫
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疫苗 (NDV)或水 (NNDV) ,VC添加浓度为 0、200、400

和 1 200 mg/ kg 4个处理。

　　试验基础日粮配方及营养水平玉米为 64 % ,豆

粕 23 % ,贝壳粉 8 % ,添加剂预混料 5 % ,代谢能

11. 76 MJ/ kg ,粗蛋白 16. 5 % ,钙 3. 6 % ,有机磷

0. 5 %。基础日粮中添加不同量的 VC ,配成试验日

粮 ,密封闭光保存。

1. 3　试验内容和方法

试验第 1天早晨 08 :00蛋鸡空腹称质量后 ,立

即升温至 32 ℃,同时各组蛋鸡饲喂相应的试验日

粮。蛋鸡自由饮水 ,光照 17L∶7D。试验第 3天早晨

08 :00 NDV处理组蛋鸡 NDV接种 ,疫苗用生理盐水

稀释后每只滴鼻点眼 1 滴 ,NNDV处理组每只滴鼻

点眼 1滴生理盐水。

第 6、10、17和 24天早晨 08 :00蛋鸡全部空腹翅

静脉采血 ,37 ℃恒温凝固后 ,2 000 r/ min离心 5 min ,

分离制备血清 ,测定血清 CPK活性和葡萄糖浓度。

1. 4　数据处理

数据采用 SAS软件处理 ,多重比较采用新复极

差检验 ,结果用平均数±标准误差 (�X±S)表示。
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2　结果分析
2. 1　VC对蛋鸡 CPK活性的影响

随着应激时间的延长 ,NDV蛋鸡和 NNDV蛋鸡

CPK活性极显著降低 ( P < 0. 01) 。对于 NDV蛋鸡 ,

热应激第 6天 400 mg/ kg VC组 CPK活性极显著低

于不添加 VC组 ( P < 0. 01) ,与 200和1 200 mg/ kgVC

组无显著差异 ,第 10、17和 24天各组无显著差异。

对于 NNDV蛋鸡 ,热应激第 6天 400 mg/ kg VC组显

著低于不添加 VC 组 ( P < 0. 05 ) , 与 200 和

1 200 mg/ kgVC组无显著差异 ,第 10、17 和 24 天各

组无显著差异。对于 NDV蛋鸡和 NNDV蛋鸡 ,整个

应激期 400 mg/ kg VC组 CPK活性平均值低于其他

组 ,见表 1。

2. 2　VC对蛋鸡 Glu浓度的影响

从表 2 看出 ,随着应激时间的延长 ,NDV 蛋鸡

和NNDV 蛋鸡 Glu 先升高 ,然后逐渐降低。对于

NDV蛋鸡 ,热应激第 6和 10天 ,400 mg/ kg VC组 Glu

浓度显著低于 0 和 200 mg/ kg VC组 ( P < 0. 05) ,而

第 17和 24天与其他 3组无显著差异。对于 NNDV

蛋鸡 ,热应激第 6、10、17 和 24 天 400 mg/ kg VC组

Glu浓度与其他组无显著差异。对于 NDV 蛋鸡和

NNDV蛋鸡 ,整个应激期间 400 mg/ kg VC组 Glu平

均值低于其他组。

3　讨论
应激时 ,家禽自身通过各种生理调节以适应应

激。如家禽适应应激则能生存 ,否则机体逐渐衰退

直至死亡。为减缓应激的不良影响 ,人们常添加

VC。正常情况下 ,家禽可合成 VC ,饲料中不必添

加 ;但在应激状态下 ,机体合成 VC减少 ,无法满足

需要 ,需要额外补充。

CPK活性是反映动物在应激状态下的敏感指

标。CPK是一种器官特异性酶 ,其功能是催化磷酸

腺苷中的高能磷酸转移到肌酸分子上 ,生成磷酸肌

酸而储存能量。正常情况下 ,CPK由于细胞的屏障

表 1　热应激下添加 VC对蛋鸡 CPK活性的影响 u/ L

热应激
时间

VC添加浓度/ (mg·kg - 1)

0 200 400 1 200
�x 显著性

NDV蛋鸡
第 6天 780±55A 642±106B 562±68B 636±93B 655±78A 时间 ( P <

0. 01)
第 10天 497±20 568±84 472±38 485±37 505±38B VC ( P < 0.

01)
第 17天 273±54 324±34 250±47 300±28 287±28C

第 24天 102±21 111±24 96±17 116±19 106±17D

�x 413±293A 411±242B 345±211A 384±225A

NNDV蛋鸡
第 6天 713±75a 673±114ab 608±31b 586±50b 645±49A 时间 ( P <

0. 05)
第 10天 478±79 485±30 450±70 444±67 464±16B VC ( P < 0.

01)
第 17天 264±61 283±57 241±49 260±65 262±17C

第 24天 106±10 97±18 90±16 88±11 100±10D

�x 332±264a 338±249a 307±228b 309±217b

　　注 :表中数据肩注大写字母不同者 ,表示差异极显著 ,小写字母不同者 ,表示差异显著 ;数据以 �X±S表示

表 2　热应激下添加 VC对蛋鸡 Glu浓度的影响 mmol/ L

热应激
时间

VC添加浓度/ (mg·kg - 1)

0 200 400 1 200
�x 显著性

NDV蛋鸡
第 6天 24. 1±5. 6a 23. 9±2. 8a 19. 4±1. 6b 23. 9±2. 1ab 22. 8±2. 0A 时间 P < 0. 01
第 10天 25. 7±2. 4a 24. 5±2. 1a 22. 6±2. 9b 24. 2±3. 1b 24. 4±1. 4A VC P < 0. 01
第 17天 23. 2±0. 9 23. 1±2. 6 21. 6±2. 3 22. 6±1. 1 22. 6±1. 3A

第 24天 19. 7±1. 9 21. 6±1. 7 18. 2±1. 2 21. 1±1. 2 20. 1±1. 4B

�x 21. 7±2. 8B 21. 6±2. 7B 19. 7±2. 1A 21. 2±2. 0B

NNDV蛋鸡
第 6天 20. 3±1. 6 20. 4±0. 4 19. 1±1. 9 23. 9±1. 1 21. 0±1. 8B 时间 P < 0. 01
第 10天 27. 8±1. 5 26. 8±0. 6 25. 0±2. 0 25. 7±1. 8 26. 3±1. 1A VC P < 0. 05
第 17天 24. 2±1. 3 23. 6±1. 2 22. 2±1. 6 22. 8±1. 3 23. 2±0. 9B

第 24天 21. 1±1. 2 22. 3±0. 6 21. 7±1. 5 22. 1±1. 6 21. 9±0. 5B

�x 25. 3±3. 3b 24. 9±2. 7ab 23. 5±2. 4a 24. 1±1. 6ab

　　注 :同表 1注
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作用不易逸出 ,仅由于细胞的不断更新而少量释放

入血 ,动物热应激时由于肌肉能量供应不足 ,肌肉营

养不良 ,细胞受损 ,细胞膜的通透性升高 ,导致肌肉

中的 CPK逸出 ,使血浆 CPK浓度成倍增加。CPK的

升高可作为动物热应激的一个重要指标。试验中添

加 400 mg/ kg VC后 ,CPK活性降低 ,表明添加 VC可

降低应激的不良影响 ,该结果与报道 VC可减缓应

激的不良影响 ,提高动物的生产性能或免疫性能结

果一致。在热应激第 6天添加有效 ,而后无效 ,表明

随着应激时间的延长 ,机体可能对应激逐渐适应。

因此建议在应激早期添加 VC。

正常情况下 ,机体内的血糖处于稳定的动态平

衡中。长期高血糖或低血糖都会导致畜禽衰竭死

亡。热应激下 ,蛋鸡体内血糖有升高、降低和不变化

等不同报道。试验中 ,热应激下 ,血糖升高 ,添加 VC

后血糖降低 ,与 K Sahin的报道一致。在热应激和免

疫接种双重应激下 ,VC对蛋鸡血糖的影响尚无报

道。这项试验中热应激或免疫应激初期添加 VC ,可

降低 NDV蛋鸡和 NNDV蛋鸡的血糖水平 ,说明添加

VC可防止血糖的升高 ,有利于蛋鸡的生存。应激后

期添加 VC对 NDV蛋鸡和 NNDV蛋鸡血糖无影响 ,

可能因为蛋鸡适应了应激。VC对血糖的影响机制

有待进一步研究。

NDV蛋鸡和NNDV蛋鸡应激程度不同 ,VC抗应

激的效果不同。NDV 蛋鸡应激程度严重于 NNDV

蛋鸡 ,添加 400 mg/ kg VC后 ,NDV蛋鸡的 CPK及 Glu

平均值高于NNDV蛋鸡。NDV蛋鸡及NNDV蛋鸡的

CPK及 Glu值变化情况与其生产性能、免疫性能变

化相符 ,一方面表明添加 400 mg/ kg添加剂量抗应

激效果较好 ,另一方面应激程度不同 ,VC添加相同

剂量的抗应激效果也不同。因此生产实践中应注

意 ,应激方式和应激程度不同 ,在蛋鸡日粮中添加同

等剂量 VC的抗应激效果有时也不同。在蛋鸡日粮

中应合理添加 VC。
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