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摘 要:本试验旨在探讨壳聚糖对黄羽肉鸡早期生长

性能、脂肪代谢的影响。120 只健康 1 日龄黄羽肉鸡随机

分成 4 个处理 , 每个处理 2 个重复 , 每个重复 15 只鸡

(♀)。对照组饲喂基础日粮为试验Ⅰ组 , 试验Ⅱ、试验

Ⅲ、试验Ⅳ组饲喂在基础日粮分别添加 0.10%、0.30%、

0.50%壳聚糖的日粮 ,试验期 21d。试验结果表明 : ( 1)在黄

羽肉鸡早期日粮中添加一定量的壳聚糖能提高日增重和

饲料转化率 , 具有提高生产性能的趋势。在日粮中添加

0.10%～0.30%壳聚糖组的促生长效果较好 ; ( 2) 在日粮中

添加 0.10%～0.50%壳聚糖不影响 0～3 周龄的优质黄羽肉

仔鸡的血脂浓度。
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壳聚糖(Chitosan)又名脱乙酰基甲壳素 , 是一

种能被生物合成和降解的阳离子碱性多糖。机体

含大量甲壳的节肢动物(昆虫、虾、蟹等)和低等植

物(真菌、酵母等)细胞壁都可作为生产壳聚糖的

原料。研究报道壳聚糖具有促进肉鸡生长、降低

高血脂大鼠的血清血脂肪浓度的作用 ,同时还有

较强的抗菌活性。迄今为止 ,有关壳聚糖在家禽

的研究报道大多集中在艾维茵肉鸡上 ,很少见有

关于对南方优质肉鸡 (特别是黄羽肉鸡 )影响的

报道。本试验以黄羽肉仔鸡为试验对象 , 探讨壳

聚糖对优质肉鸡早期生长性能以及脂肪代谢的

影响 ,寻求壳聚糖在早期优质肉仔鸡应用的最适

添加量 ,为壳聚糖在南方优质肉仔鸡养殖中应用

提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验设计

将 120 只健康 1 日龄黄羽肉鸡 (♀)随机分

成 4 组 ,每组 2 个重复 ,每个重复 15 只鸡。试验

Ⅰ组为对照组 , 饲喂基础日粮 ;试验Ⅱ、Ⅲ 、Ⅳ组

为试验组 , 饲喂基础日粮的基础上分别添加

0.10%、0.30%、0.50%的壳聚糖。试验期 21d。

1.2 基础日粮

基础日粮结合文献报道和本地的情况而设

计,具体饲料配方和营养水平见表 1。

表 1 基础日粮配方与营养水平 %
日粮组成

玉米

麦麸

豆粕

油脂

鱼粉

磷酸氢钙

石粉

食盐

蛋氨酸

预混料①

注①: 每千克饲粮添加 VA 2 700IU, VD 400IU, VE 10IU,

VK0.5mg, VB1 1.8mg, VB2 3.6mg, VB6 3mg, VB12 0.009mg, 生物素

0.15mg, 叶酸 0.55mg, 烟酸 27mg, 泛酸 10mg, 50%氯化胆碱 1

000mg; 每千克饲粮添加 Cu:8mg, Mn:60mg, Fe:80mg, Zn:40mg

(Cu、Mm、Fe、Zn 均以硫酸盐形式添加 ), Se (N2SeO3·5H2O)

0.15mg, I(KI)0.35mg。

1.3 饲养管理

利用红外线灯保温, ( 1～3 日龄 33～35℃, 4～

7 日龄 32～33℃,以后每周降 2℃,降到 26℃)。采

取网上平养方式饲养,饲养密度为 50只/m2。自由

采食、饮水, 24h光照。按常规免疫程序免疫。其他
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饲养管理同规模化养殖场。

1.4 测定指标及方法

1 日龄、21 日龄鸡早上空腹称个体重 , 统计

采食量,并计算平均日增重、料重比。21 日龄,每

个重复随机挑选 10 只肉仔鸡 , 心脏采血后分离

血清,置- 20℃保存。

血液生化指标:采用试剂盒测量血清总胆固

醇、甘油三酯、游离脂肪酸(试剂盒购于南京建成

生物工程研究所)。

1.5 数据处理

采用 SPSS( 11.5)统计处理软件进行数据方

差分析 , 邓肯氏 (Ducan)新复极差法进行多重比

较,试验结果采用平均值±标准差表示。

2 结果与分析

2.1 不同浓度壳聚糖对黄羽肉鸡早期生产性能的

影响

不同浓度壳聚糖对黄羽肉鸡早期生产性能

的影响见表 2。

表 2 不同浓度壳聚糖对黄羽肉鸡早期生产性能的影响

组别

I组

Ⅱ组

Ⅲ组

Ⅳ组

注 :同列上标字母完全不同者 , 表示差异显著或极显著 ( P<

0.05或 P<0.01) ;含相同字母或未标字母者 , 表示差异不显著( P>

0.05)。下同。

由表 2 可知 ,在 0～3 周龄的黄羽肉仔鸡日粮

添加一定量壳聚糖后有提高肉仔鸡平均日增重

的趋势 , 但差异不显著( P>0.05)。在 0～3 周龄的

黄羽肉仔鸡日粮添加一定量壳聚糖可以提高优

质肉仔鸡重料比 , 具有提高饲料转换率的趋势 ,

但差异不显著( P>0.05)。壳聚糖的添加剂量在日

粮中添加 0.10%~0.30%为宜。

2.2 不同浓度壳聚糖对早期黄羽肉鸡血清总胆固

醇、甘油三酯、游离脂肪酸的影响

不同浓度壳聚糖对早期黄羽肉鸡血脂浓度

的影响见表 3。

由表 3 可知 ,在 0～3 周龄的黄羽肉仔鸡日粮

中添加 0.10～0.50%的壳聚糖对优质肉仔鸡血清

总胆固醇、甘油三酯、游离脂肪酸影响不显著( P>

0.05)。试验结果显示 ,在日粮中添加 0.50%壳聚

糖能降低优质肉仔鸡的血清总胆固醇含量。而

0.10%～0.30%有提高肉仔鸡的血清总胆固醇含量

的趋势。在日粮中添加壳聚糖能降低肉仔鸡的血

清甘油三酯含量。日粮中添加 0.10%、0.50%壳聚

糖具有提高 0～3 周龄的黄羽肉仔鸡血清游离脂

肪酸含量的趋势 , 差异不显著 ( P>0.05)。添加

0.3%壳聚糖的血脂浓度与对照组相差不大。

表 3 不同浓度壳聚糖对早期黄羽肉鸡血脂浓度的影响

mmol/L
组别

I组

Ⅱ组

Ⅲ组

Ⅳ组

3 讨 论

3.1 不同水平壳聚糖对黄羽肉鸡早期生长性能的

影响

壳聚糖是一种具有生物相容性的直链多糖 ,

能被生物降解。在动物营养代谢过程中可能通过

以下机制影响动物生长发育: ( 1)通过提高肠道、

肝胰脏的溶菌酶、蛋白酶、淀粉酶、乳糖酶以及高

密度脂蛋白等活性进而提高动物机体对营养物

质的消化吸收 ; ( 2) 刺激肠道双歧杆菌和乳酸杆

菌的增殖 , 改善肠道微生物菌群平衡 , 提高机体

免疫力 ,继而促进生长发育; ( 3)壳聚糖还可能通

过增强免疫机能 ,缓解免疫应激反应而发挥促生

长作用。本试验在黄羽肉鸡生长早期添加不同水

平壳聚糖。结果表明 ,在日粮中添加壳聚糖提高

了肉仔鸡的日增重和料重比, 具有提高生产性能

的趋势 , 与张克胜、史彬林等( 2005 年)的研究结

果相似。在早期黄羽肉仔鸡日粮中添加 0.10%～

0.30%壳聚糖促进肉仔鸡生长发育的效果好。

3.2 不同水平壳聚糖对黄羽肉鸡早期脂肪代谢的

影响

马小珍等 ( 2001)在艾维茵肉鸡 (♂)的试验

表明壳聚糖能显著降低肉仔鸡的脂肪沉积量 , 改

善胴体品质。郑铁生等( 2005)在高血脂大鼠日粮

中添加 83.3～333.3 mg/kg.bw的壳聚糖 , 结果表

(下转第 30 页)

饲料转化率/(重/料)

0.452±0.031

0.490±0.010

0.507±0.015

0.457±0.033

平均日增重/( g/只)

10.03±0.29

10.18±0.31

10.56±0.03

10.25±0.44

甘油三酯

0.49±0.14

0.35±0.05

0.45±0.09

0.49±0.10

游离脂肪酸

1.25±0.17

2.53±0.21

1.31±0.11

2.75±0.18

总胆固醇

1.40±0.29

1.98±0.35

1.62±0.27

0.91±0.32
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明 , 高血脂大鼠的血脂浓度极显著的下降 , 具有

降血脂的作用 , 与刘海英等 ( 2003)的报道一致。

本试验结果表明 , 在 0～3 周龄的优质黄羽肉仔

鸡日粮中添加 0.10%～0.50%壳聚糖对肉仔鸡的

血脂浓度并无显著影响( P>0.05)。本试验结果与

马小珍和刘海英等人的研究结果不一致的原因 ,

可能在于: ( 1) 肉仔鸡品种不同。马小珍和刘海

英等人所用的试验肉鸡是生长周期短、生长快速

的艾维茵肉鸡。而本试验所用的优质黄羽肉鸡具

有生长速度缓慢、周期长的特点。 ( 2)添加剂量

的不同。刘海英认为在肉仔鸡的日粮中添加 2%

的壳聚糖能显著降低肉仔鸡的脂肪沉积量。马小

珍认为在日粮中添加 1%～2%的壳聚糖能起干扰

脂肪代谢、降低脂肪吸收的作用。而本试验添加

的最大剂量为 0.50%, 故对肉仔鸡的血脂浓度无

影响。③小剂量添加壳聚糖可能会引起机体应激

反应。导致机体抑制脂肪降解 ,血脂浓度反而稍

微上升。综上所述 ,在日粮中添加 0.10%～0.50%

壳聚糖不影响 0～3 周龄的优质黄羽肉仔鸡的血

脂浓度。

4 小 结

4.1 在早期优质黄羽肉仔鸡日粮中添加 0.10%～

0.30%壳聚糖有促进肉仔鸡生长的趋势。

4.2 在日粮中添加 0.10%～0.50%壳聚糖不影响

0～3周龄的优质黄羽肉仔鸡的血脂浓度。
(参考文献略) ■
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机械手、笛卡儿和 SCARA机器人用在生产楼层 , 那里的

成品被送给机器人 ,然后机器人将它们堆码好。门字架类

的堆码机从不同的仓库挑选、搬运成品到公共区组合

成混合型托盘。

在这 4 种机器人堆码类型中 , 对于大多数饲

料加工操作 , 活节机械手速度最快而且用途最

广。它的典型功能是,这些机械手能够同时从 1~5

堆成品中取货 ,然后码成有多种产品的托盘。活

节机械手可以用大约 25 次/min 的速度处理 25kg

以上的成品包或盒子。机械手的转动和紧夹部件

能够通过两根轴线作上下前后运动。

如果堆码机的类型和要求的堆码能力不同 ,

堆码的资金费用可能有很大的差别。按照工业报

告 , 费用需要 US$50 000(10 包/min) ~US$400 000

( 200包/min)不等。

2 电子学发展对包装工序的影响

目前 ,大多数自动堆码的最后操作是在装满

成品的托盘上打上条码。不过 ,堆码技术的下一

步发展很可能要涉及到 RFID (无线电频率分辨

法) , 就是将微小的无线应答器芯片系在每包饲

料上,随着产品附以 RFID标签,它的产地和历史

信息就会随着产品走 (图 2)。近期 , 行业建议

RFID可以作为条码的补充系统 , 尽管通过 RFID

获得的信息不久将超过通过条码所获得的。

图 2 RFID 工作原理

RFID 在饲料行业将被证明特别有价值 , 因

为一批产品的数量和保质期信息很重要 , 需要传

送到业务和过程控制信息管理系统。目前 , 这种

信息只能以易读的表格形式呈现在产品标签上 ,

而不能方便地参考原始的加工条件。然而 , 随着

产品附以 RFID标签, 它的产地和历史信息就会

随着产品走 , 所有权威人士都可以阅读、记录这

些信息,如果必要的话,还可以做些增补。■

(自《FEED INTERNATIONAL》2005)
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