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黄芪对肉鸡免疫力的影响
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摘　要 :将 120只 1日龄 AA肉鸡均分 A、B、C、D四组 ,饲养至 8日龄时 ,在饲料中添加黄芪 ,剂量分别为 : 60g/kg(A)、

40 g/kg(B)、20 g/kg(C) ,持续 7d, D组为对照组。各组试验鸡于 15、22、29日龄时 3次扑杀 ,采取血液样品 ,分别检测

鸡外周血淋巴细胞转化率、新城疫抗体滴度。结果表明 :黄芪试验组均能提高鸡体的体液免疫和细胞免疫功能 ,添加

黄芪各组鸡外周血淋巴细胞转化率与 D组对照比较 , A组差异极显著 , B组差异显著 , C组差异不显著。
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Effect of M ilkvetch on Bro iler Imm un ity
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Abstract:120 chickens were random ly divided into four group s (A, B, C, D ) and 30 chickens per group1 Besides one

group (D) as control, the other group s were given 60g (A) , 40g (B) and 20g (C) per kilogram feed containing m ilkvetch

when 8 days old, respectively1 A ll chickenswere killed at 15, 22 and 29 days old1 Lymphocyte transformation rate and anti2
body level of NDV were detected1 Chicken’s specific and nonspecific immunity were enhanced in all astragalus group s and

without significant difference between A and B group1
Key words:A stragalus; Lymphocyte transformation rate; NDV antibody titer; B roiler

　　随着我国加入 W TO,国内畜禽养殖业将面临更大的

挑战。然而 ,畜禽疫病造成的严重损失已成为制约养殖业

健康发展的主要障碍和瓶颈。我国近 20年来新出现的 20

余种畜禽传染病 ,加上原有的疫病 ,给我国畜禽业造成了

巨大的经济损失 [ 1 ]。特别是随着国内养殖业集约化程度

越来越高 ,畜禽机体的免疫抑制已经成为引发疾病甚至重

症或传染病的重要因素之一 [ 2 ]。近年来 ,免疫调节剂的研

究领域不断拓宽 ,涌现出许多新成员、新剂型 ,随着免疫增

强剂机理研究的不断深入 ,其临床应用范围也越来越

广 [ 3 ]。寻找特性确定、高效、稳定、无毒等特点的理想免疫

调节剂已成为国内、外学者的努力方向 [ 4 ]。黄芪是一味常

用中药 ,药物化学研究表明 ,黄芪中含有黄芪甲苷、胆碱、

甜菜碱、氨基酸、蔗糖、葡萄糖醛酸、微量的叶酸以及硒、

锌、铜、铁等 14种微量元素 [ 5 ]
,作为畜禽饲料添加剂具有

促进生长、提高饲料报酬、预防和治疗畜禽疾病等功效 [ 6 ]。

但未见黄芪对肉鸡的细胞免疫和体液免疫调节作用的综

合报道。本试验以黄芪作为免疫调节剂 ,采用临床上使用

较为方便的口服给药方式 ,探讨黄芪对鸡体外周血液淋巴

细胞转化率和 NDV抗体效价的影响 ,为免疫调节剂黄芪

诱导鸡体免疫活性提供理论依据。

1　材料与方法
111　黄芪的制备　将黄芪用小型粉碎机磨成粉末状 ,过

2000目筛 ,保存备用。

112　实验动物及实验设计　1日龄 AA肉鸡 ,购于聊城某

养鸡场。运至本实验室禽舍内笼养 ,常规管理 ,喂给全价

饲料至 6日龄。将 120只鸡随机分为 A组 (黄芪高剂量

组 , 60g/kg饲料 )、B组 (黄芪中剂量组 , 40g/kg饲料 )、C

组 (黄芪低剂量组 , 20g/kg饲料 )、D组 (对照组 )四组 ,每

组 30只。各试验组于 8日龄时开始给药 ,持续 7d,各试验

组于 8日龄给药同时进行新城疫第 1次免疫。各试验组

于 14日龄时第 1次注射免疫鸡传染性法式囊病疫苗。将

试验鸡于 15、22和 29日龄时分 3批进行剖杀 ,采取相应

血液样品进行检查。

113　主要试验材料　淋巴细胞分离液购自上海华精生物

药厂 ;植物血凝素 ( PHA )购自上海伊华医学科技有限公

司 ; 3 - (4, 5) -基 - 2 -噻唑 - (2, 5) -二苯基溴化四氮

唑蓝 (MTT)为 Sigma公司产品 ;新城疫检测抗原 ,由中国

动物卫生与流行病学中心提供 ; DG - 5031型酶联免疫检

测仪由华东电子管厂生产。

114　外周血淋巴细胞转化率检测 　鸡心脏无菌采血 4

mL,肝素抗凝 ,小心叠加于 4 mL的淋巴细胞分离液上。

2000 r/m in水平离心 20 m in。吸取第 2层云雾状的低密度

细胞 ,转移入另一离心管中 ,用 Hank’s液重悬 , 1500 r/m in

离心 10 m in。Hank’s液洗涤 2次。用 RPM I1640培养液调

整细胞数至 210 ×10
6个 /mL。将上述分离的外周血液淋

巴细胞 100μL接种于 96孔平底细胞培养板 ,其中三孔加

入 20μL PHA,另外三孔不加 PHA,每孔总体积 120 mL,并

将设有无细胞的 RPM I 1640调零。37℃, 44 h培养后 ,加
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入 MTT,继续培养 4 h后 ,用酶联免疫检测仪检测 OD值

(570 nm)。

115　血凝抑制试验 　采用血凝抑制试验检测样品的抗

体效价。在 96孔微量血凝板上 ,从左到右每孔各加 50μL

PBS液 ,再向每排的第 1个孔加入 50μL待检血清 ,依次向

后倍比稀释直至第 12孔 ,然后向每孔加入 50μL 4单位抗

原 ,在微量振荡器上振荡混匀后 ,置于温箱中作用 20m in。

取出向每孔加入 50μL 1%鸡红细胞悬液 ,同时设阳性血

清、阴性血清及空白对照孔。振荡混匀后置于 37℃温箱

中作用 30m in,待对照孔红细胞已经沉淀时观察结果。

116　数据处理　试验数据利用 SPSS软件进行 t检验 ,比

较分析差异显著性。

2　结果
211　外周血淋巴细胞转化率　饲喂不同剂量的黄芪粉末

后 ,受试鸡外周血液淋巴细胞转化率的变化如表 1所示。
表 1　各试验组鸡外周血淋巴细胞转化率 (OD570 )

分组 剂量 15日龄 22日龄 29日龄

A 60g/kg 01468 ±01038Aa 01529 ±01040Aa 01607 ±01042Aa

B 40g/kg 01447 ±01040Aa 01512 ±01056Aa 01593 ±01025Aa

C 20g/kg 01362 ±01033Bb 01461 ±01037Aab 01521 ±01033Ab

D 0g/kg 01350 ±01043Bb 01429 ±01041Ab 01439 ±01045Bc

　　小写字母不同表示差异显著 ( P < 0105) ,大写字母不同表示差

异极显著 ( P < 0101)

由表 1可见 ,从 15日龄开始 , A组和 B组试验鸡的外

周血液淋巴细胞转化率一直极显著高于对照组 ( P <

0101) ;第 29日龄时 , C组试验鸡的外周血液淋巴细胞转

化率与对照组差异极显著 ( P < 0101)。在整个试验过程

中 , A组和 B组的试验鸡外周血液淋巴细胞转化率差异不

显著 ;在 15日龄时 , A组和 B组鸡的外周血液淋巴细胞转

化率极显著高于 C组 ( P < 0101) ;在 29日龄时 , A组和 B

组鸡的外周血液淋巴细胞转化率显著高于 C组 ( P <

0105)。

212　NDV抗体效价

各试验组鸡外周血新城疫 (ND )血凝抑制效价 ( H I)

的检测结果如表 2所示。

由表 2可见 ,从 15日龄开始 , A组鸡外周血液 ND血

凝抑制价一直极显著高于对照组 ( P < 0101) , B组鸡外周

血液 ND血凝抑制价显著高于对照组 ( P < 0105) ,而 C组

和对照组鸡外周血液 ND血凝抑制价差异不显著 ; A组和

B组鸡外周血液 ND血凝抑制价一直无显著性差异。
表 2　各试验组鸡外周血液 ND血凝抑制价 ( log2)

分组 剂量 15日龄 22日龄 29日龄

A 60g/kg 5180 ±01789Bb 7130 ±11059Bb 7120 ±01919Bb

B 40g/kg 5170 ±01823Bb 7110 ±01994Bb 6180 ±01789Bb

C 20g/kg 4180 ±01422Aa 6110 ±01568ABa 5190 ±01568ABa

D 0g/kg 4140 ±01516Aa 5180 ±01623Aa 5140 ±01699Aa

　　小写字母不同表示差异显著 ( P < 0105) ,大写字母不同表示差

异极显著 ( P < 0101)

3　讨论
现代药理学证明黄芪增强机体免疫功能的主要生物

活性因子是多糖类 ,能激活免疫器官的免疫功能 ,增强体

液免疫 ,增强单核吞噬细胞系统的吞噬功能 ,刺激 T淋巴

细胞和 B淋巴细胞的功能 [ 7 ]。

新城疫是家禽生产中危害最大的疾病之一 ,本试验通

过检测新城疫的抗体滴度 ,来衡量黄芪对受试鸡体液免疫

功能的影响。体液免疫反应是抗体介导的免疫反应 ,由 B

细胞识别抗原后活化、增殖 ,最后分化成浆细胞 ,并产生特

异性抗体来完成 [ 8 ]。对鸡的研究表明 ,向饲料中添加一定

量的黄芪 ,可促进雏鸡法氏囊和脾脏淋巴小结的扩大和发

育 ,提高外周血液中抗体水平和免疫细胞数量 [ 9, 10 ]。本试

验结果表明 ,黄芪中剂量组和高剂量组产生抗体早、抗体

上升速度快、抗体的高峰期持续时间长。与对照组相比 ,

免疫后期能延长抗体存在的时间 ,能够产生有效的保护

力 ,使机体免受外界病毒的攻击 ,说明黄芪能显著增强肉

鸡的免疫应答反应 ,提高疫苗的免疫效力 ;而黄芪低剂量

组与对照组鸡外周血液 ND血凝抑制效价差异不显著 ,说

明黄芪对肉鸡体液免疫的增强作用与剂量有关。

机体的细胞免疫主要包括淋巴细胞、单核细胞、造血

干细胞及粒细胞等 ,在免疫应答中 ,淋巴细胞起核心作

用 [ 11 ]。淋巴细胞包括 T淋巴细胞和 B淋巴细胞 ,分别由

胸腺、法氏囊和骨髓诱导、分化和发育而来。T细胞在抗

原的识别和提呈过程中起着关键的作用 , TH和 TS细胞可

以调节 B细胞的活性、增殖和分化 , T细胞和 B细胞是机

体最重要的免疫效应细胞 [ 12 - 17 ]。胸腺是中枢免疫器官 ,

为 T淋巴细胞分化成熟的场所。黄芪和何首乌制剂能改

善胸腺微环境、促进胸腺细胞的分化和成熟 ,对抗环磷酰

胺引起的胸腺细胞凋亡 [ 18 ]。黄芪提取物对胸腺细胞的自

发凋亡及由地塞米松磷酸钠诱导的胸腺细胞凋亡均有明

显的抑制作用 [ 19 ]。本试验结果表明 ,黄芪高剂量组和黄

芪低剂量组淋巴细胞转化率呈快速上升趋势 ,显著高于黄

芪低剂量组和对照组 ,说明黄芪能够提高鸡体的细胞免疫

功能 ,具有显著的促进免疫细胞的分裂、增殖、活化作用 ,

能加速机体细胞免疫功能的发育完善 ,从而增强肉鸡免疫

应答能力 ,提高免疫效果 ,并且这种免疫增强作用与给药

剂量密切相关。本试验为进一步研究黄芪的药物作用以

及指导临床用药提供了理论依据。
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施肥管理 :如果床土有机肥充足 ,秧苗生长正常 ,

一般不需追肥。如发现小苗颜色淡绿 ,秧苗细弱 ,可用

温水将磷酸二氢钾和尿素按 1: 1比例溶解后配成

015%溶液用喷壶喷洒 ,随后用清水再喷洒一遍 ,以防

烧伤叶片。

21218　嫁接　一般在 12月下旬至元月上旬嫁接 ,砧木和

接穗长至 6 - 8片叶 ,茎粗 5 - 8mm时开始嫁接 ,采用劈接

法。用刮胡刀片在砧木离地 5cm处横切断 ,然后从中间向

下竖切 1cm长 ,接穗保留两片大叶从茎部两边平切 ,使接

穗茎横段面变成扇形 ,然后插入砧木 ,使接穗圆边与砧木

一边对齐 ,用嫁接夹夹牢 ,嫁接后放入日光温室内 112m的

畦中 ,搭小拱棚用棚膜盖严 ,畦内浇透水 ,不要把水浇到刚

嫁接的苗上 ,以防止苗子伤口处腐烂 ,上盖遮阳网 , 7d后

去掉小拱棚即可。

21219　炼苗　定植前 10d,只需挪动一下营养钵 ,以切断

伸向钵外的根系。待秧苗根系愈合后 ,逐渐加大通风量 ,

降温排湿 ,进行秧苗锻炼 ,以增强秧苗的适应性。

3　定植后的管理　
311　整地 　要求每 hm

2 施优质腐熟基肥 75000 -

150000kg,过磷酸钙 750kg,饼肥 1500kg。先将有机肥砸

碎 ,然后结合整地翻入土中 。整带埂 250cm宽左右的大

平畦 ,畦间留 50cm宽的走道以备压棚膜用 ,畦内定植 4

行。用宽竹皮搭拱 ,盖棚膜 ,然后上盖草苫。

312　定植　要求晴天上午进行。选壮苗 ,按 60cm ×50cm

的密度定植。先铺好地膜 ,然后定植。根系埋土不宜过

深 ,以和苗坨齐平为宜。定植后浇水 ,水量不宜过大 ,以免

地温下降 ,影响缓苗。

313　温度管理　定植后 7d内不通风或少通风 ,以提高地

温 ,促进缓苗。待秧苗恢复生长后 ,应适当通风降温 ,以防

苗子徒长 ,保持秧苗蹲实 ,叶色深绿。待进入结果期后 ,随

着外界温度的升高和浇水量的增大 ,开始加大通风量。早

晨太阳出后掀开草苫 ,下午 5点盖草苫。草苫根据天气情

况盖到 4月上中旬为止。

314　水肥管理　定植后 7d浇一小水 ,即缓苗水。以后以

控水蹲苗为主 ,促进根系发育。待大部分门茄开始膨大

时 ,结束蹲苗 ,结合浇催果水施入少量速效化肥。进入采

收期后 ,因气温升高 ,通风量增大 ,应加强水分管理 ,以提

高产量。

315　保花保果　拱棚内湿度较大 ,通风不良 ,不易授粉 ,

因此必须采用激素处理才能座果。一般用 50 - 80μl /L的

2, 4 - D涂抹花柄。每天一次 ,不能重复。

316　植株调整　门茄下选择一强壮侧枝 ,与主杆并进生

长 ,其余侧枝及时抹除 ,改双杆整枝 ,保留 1穗 1花。门茄

对茄采收完毕 ,四门斗茄长足 10cm左右时 ,门茄下面的叶

子可全部摘除 ,带出棚外深埋 ,减少老叶与植株上部幼果

的养分争夺。

317　采收　门茄容易坠秧 ,因此应及早采收 ,以促进植株

生长和对茄的发育。

318　病虫害防治　保护地茄子最主要的虫害是红蜘蛛、

茶黄螨和瓢虫、蚜虫。应加强虫情检查 ,在茶黄螨、红蜘蛛

发生初期及早进行药剂防治。可用 73%克螨特乳油 2000

- 3000倍液 ,或 15%扫螨净可湿性粉剂 1500 - 2000倍

液 ,或阿维菌素交替喷雾防治 , 7 - 10d喷一次 ,连喷数次。

药剂必需喷到植株上、中部叶背面 ,重点是新叶、嫩茎生长

点及花蕾、幼果等。蚜虫用特灭蚜虱防治 ,瓢虫用敌敌畏

或晶体敌百虫防治。因采用嫁接栽培 ,植株健壮 ,病害很

少 ,特别是完全没有根部病害 ,因而可减少用药 ,在无公害

茄子生产中可以起到很好的作用。 (责编 :张杨林 )
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