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提 要 随着饲养密度的提高
,

畜禽舍通风控制技术对舍内环境的调控作用越来越大
。

为此对国

内外畜禽舍通风工艺进行了总结和分析
。

正压送风工艺可很好地与控温设备配套
,

但设备投资 尺
�

运转费用高
,

横向负压通风存在气流死角多和分布不均现象
,

纵向负压通风风量大
,

气流均匀
,

但

在冬季的适用性较差
。

另外
,

对各种通风工艺在使用时的注意事项作了说明
。

关锐词 通风 环境调控 畜禽舍

仁 � 引 言

随着现代化集约化畜禽场的兴建
,

大量畜禽在有限的空间
,

饲养密度加大
,

尤其是养禽

业
,

随着 � 层乃至 � 层层叠鸡笼的出现
,

饲养密度更大
。

鸡的呼吸频率快
,

呼吸特点是高速
、

大容量
,

急速喘气时可达 �� � 次 � � � 
。

猪的饲养密度虽然不如鸡那 么高
,

但 由于猪的粪尿量

大
,

如果粪尿清除不及时
,

舍 内通风不 良
,

舍内氨气浓度会很高
,

将对畜禽生产带来危害
。

因

为氨对粘膜具有刺激性
,

引起粘膜充血
、

喉头水肿
,

长期暴露于 ���� � 浓度氨气下的鸡
,

其

气管组织中粘液积聚增多
,

纤毛缠结脱落
,

从而降低了鸡体对病源微生物的抵抗力
,

发病致

死率上升
,

每年 �� 月至次年 � 月
,

许多鸡场都发 生新城疫
、

传染性喉气管炎
、

传染性支气管

炎等空气传播疾病
,

其原因就在于冬季为了保暖而减少了通风换气量
。

因而畜禽舍的通风是

整个畜舍环境控制的关键所在
。

因为通过通风
,

可给畜舍补充新鲜空气
,

消除多余水份
,

排除

多余热量
,

造成对畜禽舒适的气流
,

降低粉尘浓度
,

减少微生物感染 畜禽的机会
。

通风系统与

降温
、

加温设备配套使用
,

就可达到夏季通风降温和冬季通风保温的目的
。

我国的畜禽舍
,

牛场大多散放或拴系饲养
,

且 目前正向高大型方向发展
,

因而通风问题

不大
,

但猪
、

鸡舍的建筑型式和通风方式则是多种多样
。

因为不同地区及气候条件
,

决定了

猪
、

鸡舍建筑型式的多样性 �密闭式
、

开放式和有窗式 �
,

因此也就有多种通风工艺
。

按照通风

的动力
,

可分为 自然通风和机械通风
。

机械通风又 可分为正压通风
、

负压通风和零压通风三

种
。

按照舍内气流组织方 向
,

又可分为横向通风和纵向通风两种
。

前者气流与畜舍长轴垂直
,

后者气流和畜舍长轴平行
。

密闭式畜舍都采用机械通风
,

开放式和有窗式大多采用 自然通

风 �� 
。

北方寒冷地区猪舍多为有窗式
,

长江流域的猪场繁殖舍采用有窗式
,

其他舍多为敞开

式
�
我国南方如湘

、

粤
、

海南等地各种猪舍一般都采用敞开式
。

近几年来
,

我国深圳光明猪场
,

广三保
、

北京猪育种中心从美国引进全套设备
,

其种猪
、

妊娠
、

分娩
、

幼猪舍均采用密闭式川
。

鸡舍类型的地域分布与猪舍类似
。

下面从有利通风的畜舍建筑结构和通风工艺两方面探讨

畜禽舍通风控制技术
。



农业工程学报 � � � � 年 � 月

� 有利通风的畜舍建筑结构

�� � 全长式通风量脊

在高温高湿地区
,

屋顶中部设置全长式通风屋脊
,

屋脊两侧设挡风板
,

顶部设防水罩
,

雨

水从任何角度都不能进入舍内
,

在排风时不致紊乱或受阻
。

由于屋面坡度大
,

通风屋脊起到

了
“

烟 囱效应
” ,

屋面下被加热的气流由屋脊排出
。

通风屋脊缝小
,

又是通长的
,

不但加速了气

流的排出
,

而且无气流死角
,

经测试表明通风屋脊处的对流通风和热 压通风效果都十分明

显
。

当舍外风速为 �
�

�� �� 时
,

上
、

中
、

下层鸡笼笼顶平均风速分别为 �
�

�� ��
、

�
�

� � �
�

� �� � �
、

�
�

�一 �
�

�� � ��  �!
。

深圳横岗奶牛场牛舍
,

采用了全长式通风屋脊
,

收到 了比较满意的通风效

果
,

通风屋脊结构见图 ��’ �
。

�� � 透气量顶

高温高湿地区如港台
、

马来西亚及两广
、

海南等地
,

采用不隔热而易于散热的材料如单

层镀锌瓦楞铁皮作屋面
,

白天屋面经太阳照射后
,

向舍内散发热量
,

近屋面空气被加热
,

产生

热压
,

加速了通风
�

夜晚由于屋面不蓄热而散热
,

舍内热量通过屋面大量向外散发
,

使鸡舍很 肴
快凉下来

。

这种透气屋顶鸡舍的四周没有围护结构
,

并且笼底高出地面 �� 左右
,

见图 � �� 
。

���衡 ���� 珍 ���� 日卜 ���� 声 ���
���, ���� 少 ���分 ���户 ���

���

⋯⋯图 � 牛舍通风星奋结构图 图 � 透气崖 顶

��  侧壁通风带

不同地区通风带的宽窄和形式是不同

的
。

港台
、

两广等地
,

鸡舍侧壁无围护结构
,

有时为了调节等压区才用塑料编织布围一

圈
,

加强空气在舍内的上下流动
。

还有一种

全墙式大百叶窗式通风带
,

其特点是两面 图 � 全琦式大百 页窗

侧墙除勒脚外
,

全部做成可自由开启的窗
,

在夏季既遮光又便于通风
,

阻挡太阳的辐射
,

使热

气流在屋檐及百叶的遮荫状态下降温
,

见图 �
。

再有一种形式
,

就是北农大设计的节能鸡舍
,

鸡舍两面侧壁在距离舍内地平 � �� � � 的垂直高度设置侧壁护板
,

其上下方全部敞开
,

以金

属丝 围护有利于通风和防止鸟兽危害
,

以双复膜塑料编织布做成的卷帘来调节开启程度
,

这

样在夏季通过鸡舍侧壁两面相对敞开的上 下两条通风带
,

组织气流形成
“

穿堂风
”和

“

扫地
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风
” � �」

。

� 通风工艺

开敞式畜禽舍大多采用 自然通风
,

在夏季可基本满足通风换气的需要
。

密闭式畜禽舍
,

尤其是猪
、

鸡舍通风工艺较多
。

但无论何种工艺
,

必须具备下列条件才能称得上是好的通风

工艺
�

�� 向畜禽提供充足新鲜空气和氧气
�

�� 实现高产
、

高效 �

�� 消除 � � �

和其它有害气体�氨等 �
�

�� 减少致病微生物
�

�� 为饲养者创造舒适的工作环境
�

�� 防止鸡舍及设备退化困
。

�
�

� 横向通风工艺

体 横向通风工艺又可分横向正压
、

负压
、

零压通风三种
,

横向通风工艺必须缩短窗间距
,

这

样可减少气流死角
。

�
�

�
�

� 横向正压通风

其优点是可对进入的空气进行加热
、

冷却及过滤等处理
。

严寒
、

炎热等地区都可适用
,

但

管理费用较高
。

根据风机安装的位置又有单侧壁送风
、

双侧壁送风和屋顶送风等形式
,

这种

通风方式在夏季风机不全开动时
,

易形成气流短路
,

从而使局部舍温增高
,

出现舍内区域环

境严重不平衡 �� 
。

�
�

�
�

� 横向负压通风

国内密闭式鸡舍大都选用多台轴流式风机进行负压通风
,

通风机的布置形式按舍内气

流方向可分为屋顶排风
、

侧壁排风和穿堂式排风
,

按通风机布置可分为单侧抽风
、

双侧抽风
、

一侧抽风一侧辅以送风三种
。

国内密闭鸡舍对气流组织的设计都是采用上进下排的布置形式
。

理论分析和实际调查

表明
,

进气口 的设计对舍内空气流速和温度分布具有较大影响
,

穿堂式排风进气口的布置有

两种形式
,

一种是在纵墙的上部设置若干进气窗 口
,

一种是在纵墙的檐 口下
,

沿鸡舍长轴方

向设置多个长条矩形进气 口
。

对 比这两种形式
,

采用檐 卜没置长条矩形迸气 口可以均匀送入

新鲜空气
,

并能造成舍内顶棚的升流贴附现象
,

是较好的进气形式
。

单侧设置风机可减少一

条动力线
,

便于安装和检修
,

降低造价�� 
。

横向负压通风
,

风机叶片的灰尘较多
,

所以必须经常擦拭叶片
,

以保证风机的功率
。

如果

舍内粪便管理不当
,

积水过多
,

就会完全破坏通风换气
。

�
�

�
�

� 零压通风

也称联合式通风
,

是一种同时采用机械送风和机械排风的方式
,

由于可保持舍内压力为

零
,

所以也有人称零压通风
。

零压有利于风机发挥最大功率
,

但由于风机台数增加
,

设备投资

较高
。

�
�

� 纵向通风工艺
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纵 向通风工艺是 自 �� 年代以来
,

随着湿垫降温系统在鸡舍中广泛应用
,

国外越来越多

的在鸡舍中应用图
。

而且最近也开始在牛舍中应用 �� ‘〕
。

纵 向通风在猪舍 中的应用 目前尚未

见报道
。

意大利的 �� ��
。
公司就是依其传统的

“

纵向通风
”
设备而闻名

。

纵向通风与传统的横

向通风相比
,

具有舍 内气流分布均匀
,

气流速度较大
,

空气新鲜
,

消除氨气滞流死角
,

避免了

相邻鸡舍的对吹和对吸
。

不但可以设计成正压通风
,

也可以设计为负压通风
,

并易与其它设

备配合
,

达到夏季降温
、

除尘
,

冬季通风保温的 目的
。

�
�

�
�

� 纵向正压通风

纵向正压过滤通风
,

风机正压送风吹入过滤器
,

须经送风管道均匀吹入鸡舍
。

过滤纸轻

便易更换
,

过滤后可降低舍内微生物含量 �� �一 �� � , “〕
。

另一种就是单独设一间负压室
。

外

界空气先经过负压室两侧的过滤袋滤过
,

然后再通过风机压入舍内通风管道
,

在压入管道

时
,

还可通过冷热交换器
,

以调节不同季节所需的进气温度
,

见图 �
、

�
。

�� � 由 囱 由 � � ��

声声 ���

⋯⋯
���

��� ����

一一
‘

” ” ”
’

���

闷份

图 � 正压过滤通风工艺

这种通风工艺
,

大都采用 自动控制
。

在技术上
,

主要

是下方出气 口打开时的压力要调整好
,

同时整个房舍要

求密闭性能好
,

这样才能做到理想的自动控制水平
。

现在
,

国外的阶梯鸡笼发展到 � � � 层
,

甚至 � � �

、

截
’七
挤行�

、二 , � 、、 �,

层
,

这样舍内空气需求量很大
,

仅靠屋顶的几根通风管道

己不能达到通风换气
、

除湿
、

降温的要求
,

所以新型的通 图 � 管道送风舍 内气流

风工艺—通风集粪带出现了
。

它是在每组鸡笼的中间设置一个风道
,

每个笼位处打有小

孔
,

这样可将舍外新鲜空气送到每个鸡体附近
,

同时还具有风干鸡粪的作用
,

保证了高密度

鸡舍 内的环境 良好
、

空气清新〔‘’」
。

纵向正压过滤通风设备投资高
,

技术要求也高
,

适宜种鸡场
、

雏鸡等环境条件要求高
,

经

济价值高的畜种
。

�
�

�
�

� 纵 向负压通风

通过排风机
,

使舍 内空气纵向流动
,

从而达到舍 内气流分布均匀的目的
。

根据鸡舍长度
,

风机与湿垫有四种安装方式
,

见图 �� 幻
。

在我国
,

纵向负压通风湿垫降温系统在许多鸡场逐

步推广
,

但牛场中很少应用
。

图 � 是国外牛舍纵 向通风示意图山〕
。

关于纵向负压通风湿垫降温原理及进风 口位置
、

大小
、

风机布置等
,

这方面报道较多
,

不
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再赘述
。

这里谈谈纵向负压通风湿垫降温系统在国内许多鸡场使用的效果及需引起注意的

一些问题
。

纵向负压通风湿垫降温系统在国内许多场家使用后的反映较好
,

表现在
�

��� 改善了生产区内的环境卫生
。

纵

向负压通风鸡舍平均风速可达 �
�

�� � � 以

上
。

氨气浓度
、

粉尘浓度
、

舍内细菌总数都

显著下降山
、

‘,
、

“〕
。

采用污道排气
,

减少了鸡

舍间交叉污染和鸡病传播
,

便于集中消毒

和栋舍间的绿化
,

改善生产区环境
。

�� � 降低 噪声
,

靠生产区远端的鸡舍

山墙上或其附近都安装 ��� 一 � �
�

� 型轴流

风机
,

噪音减少了三分之一以上
,

不仅为生

产者提供良好的工作场所
,

也改善 了鸡的

生活环境
。

�� � 节约电力
。

傣伯鸡场 � 栋育雏舍
、

� 栋育成舍
、

�� 栋蛋鸡舍全部改成纵向负

压通风后
,

节省装机容量约 打�
,

每年节

电 � � 万 ��
·

� ,

减少电费 � 万元�‘�〕
。

但是
,

纵向负压通风工艺仍需在 以下

几个方面进行研究
�

��� 风机夏季 � �� 运转
,

易受环境中

粉尘大的影响
,

风阻加大等
,

引起电机超

载
。

百页窗上粉尘过多时
,

若启动百页窗
,

电机功率会加大
,

同样影响排风机的有效

功率
。

当风机运行一段时间后
,

传动皮带变

松
,

影 响 电机 效率
,

必须及 时 发 现 并调

整 � ‘, �
。

��� 湿垫是整个冷却系统的关键
。

在

夏季使用时可 以用水经常冲洗
,

在多风沙

地区
,

常常会被沙粒
、

金属粒
、

油污
、

羽毛等

堵塞
,

影响热交换率和进气量
。

���洲� 州 卜一卜一 叶一一一 �
�

办办

么

图 � 湿 帘风机降湿 系统布置 图

盗盗荔荔荔
““ �佩、

···

�������������

图 � 扔牛舍纵向通风 示意 图

�� � 循环用水的水质及净化测定
。

在大多数地区
,

很难提供饮用和冷却用的软水
,

而是

富含金属盐和 ��
� � ,

因为这些金属盐会沉积在湿帘的孔眼中
,

另外循环用水往往还受到鸡

粪
、

羽毛
、

树叶
、

昆虫等污染
。

所以在重新进入布水管道前应过滤
、

消毒
。

有人推荐冷却用水

的指标如表 � 所示
。
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��� 在冬季未曾预热的舍外冷空气将

使进风侧舍温降低 �图 � �
,

不利于畜群的

生长和生产
。

� 结束语

随着畜禽饲养密度的加大
,

通风在畜

舍环境调控中所起的作用越来越大
,

各种

通风工艺都有其优缺点
,

生产场家应根据

表 � 冷却水推荐金属物含量

项 目 最大允许含量 � � �
·
�� ‘

�� ℃ 时的导电率 � �� � � �� �
。

�� � �� � ��
�� 值 � 酸度 �

�

� � �
�

�

�一指数
、

碳酸 �能

氯 。 � � � �� �

硫 � � �

铁 � � �
�

�

氨 � � � �
�

�

钾 � ��

气候条件
、

畜种的经济价值来选择通风工艺
,

这样才能达到经济可行
、

生态可行
。
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